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Sol och vind hor framtiden till

Det dr en odiskutabel sanning att virldens beroende
av fossil energi pa ett eller annat sitt maste brytas. Om
tidsrymden inom vilket det ska goras rader ingen kon-
sensus, men manga — bade de som studerar klimat-
férindringarna och de som forskar om naturresurser —
hivdar att kraftfulla atgirder bor sittas in inom tio ar.

Vir beligenhet framgir av figuren som visar den
globala energitillforseln dér det, vid sidan av tre stora
fossila, finns fem mindre tirtbitar.!
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Figur 7: Tillférd priméarenergi, globalt.
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”Bio m.m.” rymmer modern bioenergi, inklusive sopor
samt geotermisk energi. Om mangden sopor inte ska
6ka, den biologiska mangfalden virnas och majsen an-
vindas till f6da dr potentialen f6r denna, den korttids-
lagrade solenergin begrinsad.

Hos oss i de industrialiserade linderna ér vattenkraf-
ten sedan lang tid exploaterad, och dven om detiandra
delar av virlden finns stora pagiende dammbyggen ir
det i en global skala inte méjligt att fa ut ytterligare
nagra stora energimingder frin det rinnande vattnet.

Jag ska inte fOrirra mig i en diskussion om kdrnkraf-
tens framtid. Det ricker att tinka pa skenande kost-
nader, det radioaktiva avfallet och att uran r en dndlig
resurs. Under en tid kan kidrnkraften mojligtvis spela
en viss roll, men att den skulle kunna vixa visentligt
och lingsiktigt vara den riddande dngeln 4r osanno-
likt.

Av mina tartbitar aterstar sol- och vindenergi som
idag star for blygsamma 0,4 respektive 1,4 procent av
energimixen.

Under de senaste aren — inte minst i samband med
klimatmétet i Paris i december 2015 — kunde man hora
manga som nirmast lyriskt talade om en grén energi-
revolution. Greenpeace var en av dem som papekade
att solenergin sedan ar 2000 6kat mer 4n hundrafalt.”
En korrekt dtergiven siffra, men det dr dessvirre ocksa
korrekt att under dessa dar 6kade den fossila energin
(olja, gas och kol) med 35000 TWh medan den im-
ponerande tillvixten hos solenergin var pa knappt

500 TWh.*”
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De allra senaste aren har man foérvisso kunnat se
en glidjande avmattning i den fossila energins tillvixt
samtidigt som tillskottet av sol och vind ar 2015 var
rekordstort (att 6kningen av det fossila “bara” var
50 procent storre dn expansionen for sol+vind ar his-
toriskt en stor framging).** Frigan dr dndd om om-
stillningen gar tillrdckligt snabbt. Kan vir energi-
kravande livsstil besta eller maste vi pa allvar ga in 1
ett lagenergisamhille?

Figur 8 visar den arliga globala férindringen 1 in-
stallerad effekt for solceller och vindkraft.* Aven om
det ar ett tillskott varje ar dr Gkningen inte sd stark
som man skulle ha 6nskat sig. Det dr langt ifran en
exponentiell tillvixt, och om nagot ser det ut som om
utbyggnaden de senaste aren har tappat i tempo.
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Figur 8:Arlig global forandring i installerad effekt,
solceller och vindkraft.
Den avtagande trenden kan man se med blotta Ggat,
men att beddma om nivan med 50—60 GW nyinstal-
lerad effekt per ar dr tillricklig kriver lite eftertanke.
Nagon exakthet med flera decimaler ir inte intressant,
och i rutan pa nista sida finns min Gverslagsrikning.
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Vaxer sol och vind tillrackligt snabbt?

Totalt i virlden byggs idag savil sol- som vindenergi ut med
cirka 50 GW per dr, men frigan dr om detta forslar for att det
férnybara ska vara en 16sning pa klimat- och energikriserna.

I punktform, en “utredning” som skulle kunna rymmas pa
en servett.

e Infor Parismotet i december 2015 talades det om 2050 som
aret da fossila branslen skulle vara helt utfasade. Antag dir-
for att omstallningen fran fossilt till fornybart ska ske pa
35 ar.

* Mellan ar 1973 och ar 2013 (40 ar) férdubblades den globala
energikonsumtionen, men jag utgar fran att den under nista
35-drsperiod kommer att ligga kvar pa dagens niva, som
enligt TEA dr ungefir 110 000 TWh.*® Da en visentlig del
av denna utgors av fossila brinslen som med lag verknings-
grad omvandlas till elektricitet eller till rérelse hos fordon
antar jag (optimistiskt) att det 4r mojligt att klara sig med
60 000 TWh om en stor del av denna energi istillet dr i form
av elektricitet frin solceller och vindkraftverk.

* Antag vidare att sol och vind ska ta varsin tredjedel, medan
resten ticks av vattenkraft, bioenergi och eventuell kirn-
kraft, det vill siga 20 000 TWh fran sol och lika mycket
fran vind.

* Idag stir solen for ungefir 250 TWh och vinden for
850 TWh elektrisk energi, men jimfért med malet
20000 TWh ir dagens nivder blygsamma.’’” Utslaget pa
35 édr och frikostigt avrundat nedét blir uppgiften att varje
ar skapa 500 TWh ny solenergi och lika mycket vindenergi.

* Bade sol- och vindenergi har det grundliggande proble-
met att de dr beroende av solljus och blast. Kvoten mel-

lan levererad energi och installerad effekt dr ett matt pa
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tillgiangligheten — hur manga timmar vid maximal effekt
som svarar mot den avgivna energin. For solen ligger snit-
tet for de senaste tio aren pd cirka 800 och for vinden drygt
1800 timmar per ar.*® En vilvillig avrundning ger 1000
respektive 2 000 timmar per ér (att solen och vinden inte dr
planerbara dr ett stort problem som jag for tillfillet — med
Oppna 6gon — bortser frin).

* Att varje ar skapa 500 TWh ny solenergi och lika mycket
vindenergi kriver, med den antagna tillgingligheten,
500 GW nyinstallerade solceller och 250 GW av nystartade
vindkraftverk.

* Med risk att hilla salt i ett redan 6ppet sir maste jag dess-
utom pépeka att dessa siffror avser ett genomsnitt under
35 4r. Borjar man i en mattlig takt blir slutspurten dn tuf-
fare.

Detta ir sjalvklart inget annat 4n en grovt forenklad sifferlek,
osikerheterna dr méinga, och avsiktligt har jag placerat de ytt-
re ramarna pd ett gynnsamt avstand. Virdena ir konsekvent
avrundade sd att det ska bli enklare att na malet, och en global
energiférbrukning som inte 6kar ar ett djarvt antagande som
bryter mot gingse ekonomiska forutsigelser.

Den som inte néjer sig med mina breda penseldrag kan
exempelvis ldsa en vetenskaplig artikel frain Uppsala univer-
sitet, ddr man bland annat jimfér med historiska tillvixt-
monster hos andra energisystem, kvantifierar rdvarubehovet
och diskuterar det oundvikliga behovet att ersitta uttjinta
vindkraftverk.”

¢

Det besvirande svaret pd rubrikens fraga dr att tillvixttakten
hos det férnybara inte tycks vara i ndrheten av vad som skulle

krivas.

N /
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Med mina antaganden landar jag i att utbyggnads-
takten for solceller borde 6ka med en faktor tio och
att antalet vindkraftverk som sitts upp varje ar skulle
behéva femdubblas.

Mixen mellan sol, vind och andra gréna energikillor,
ar inte given, men det rubbar inte slutsatsen att det f6r-
nybara inte ser ut att kunna ridda var energislukande
livsstil den dag vi limnar det fossila bakom oss.

¢

Sa langt energi och det totala antalet terawattimmar,
men elektricitet har till skillnad fran olja den trakiga
egenheten att den maste genereras i samma stund som
den konsumeras, och da kan man inte komma frian att
det dr en realitet att det inte alltid dr dagsljus, klarbla
himmel och en frisk bris.

Foljande tvd diagram visar elproduktionen fran sol-
celler i Tyskland for samtliga dagar under en sommar-
och en vintermanad ar 2014. I den vinstra for juni ser
man att skillnaden mellan en vacker solig dag och en
dag med daligt vider dr mycket stor. Elproduktionen
den mulna 29 juni var bara 35 procent av den soliga
6 juni.*

I det hégra diagrammet ser man samma sak, da
solen star som ligst, i december. Under denna manads
samtliga 31 dagar producerades mindre solel in under
de tva vackra dagarna 6—7 juni.
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Figur 9:Daglig elproduktion fran solceller under
tva manader i Tyskland 2014.

Att solen gar ner, star lagt eller dr dold av moln ger pro-
blem i tre olika tidsskalor. Det forsta dr att solen inte
lyser om natten och att man skulle vilja lagra middags-
timmarnas solenergi for att anvinda under den morka
delen av dygnet. Problem nummer tva handlar om
variationerna mellan klara och mulna dagar, medan
det tredje dilemmat dr de gigantiska, men forutsig-
bara, skillnaderna mellan sommar och vinter.

Solenergins opalitlighet 4r en realitet och nagot
som delvis kan hanteras genom att lagra energi. En
lagringsmetod som dr beprévad sedan arhundraden,
och som i linder som Sverige och Norge har stor
potential, dr de stora dammarna till vattenkraftverken.
Sa linge vattnet inte har slippts genom turbinen ir
det inget annat dn lagrad energi och nigot som kan
matcha alla de tre tidsskalorna.

I dessa tider salufors ocksa tankar om att lagra elek-
tricitet fran solceller i batterier som sedan kan témmas
pa sitt innehall nér solen inte lyser. En reklamvideo
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fran en amerikansk batteritillverkare framstillde detta
som en enkel och effektiv 16sning, men det nimndes
ingenting om att alla dagar inte 4r lika soliga eller att
skillnaden mellan arstiderna pa vara nordliga latitu-
der 4r som mellan natt och dag. I s6dra Kalifornien
(breddgrad som Nordafrika) dir féretaget i fraga hor
hemma, idr det forstas en annan verklighet ...

¢

Aven om solen och vinden har sina inbyggda svagheter
hoér de framtiden till. Alla energislag som kan bidra till
att minska det fossila beroendet ir av godo.

Inte minst i tredje virlden kan kombinationen av
de fran borjan hégteknologiska produkterna solcellen,
batteriet och LED-lampan resultera i en enkel och
robust funktion.

Men f6r oss i det rika nord borde det vara Gverkom-
ligt att sinka vira anspriak. Aven med en kraftigt ut-
byggd sol- och vindenergi finns bara ett rimligt for-
héllningssitt och det uttrycks vil i ett kort och koncist
citat:*

Demand must decline

Susan Krumdieck,

professor vid University of Canterbury, New Zealand
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