Rapport EnergYZer 28 december 2011

Har tillvixten natt viags dnde?

-finans-, energi- och klimatkriserna drar a4t samma hall

Peakoil Kris foljer pa kris Dimman lattar
Kan konstateras forst i Ingen vet vilken faktormix Prisrelationerna borjar
efterhand. Ett fatal inser vad  och teknik som kommer att ~ Stabiliseras och man anar
som hant och vara bést i langden vilken teknik som vinner i
konsekvenserna langden
BNP

Global, komplex just-in-time-teknik:
High tech, arbetseffektiv men energikrévande

Férindustriell teknik:
Low tech, energisnal
men arbetskravande

ossilfria samhallets
teknik: high tech,
energieffektiv.

Tid

av Oscar Kjellberg

En investering for framtiden

@& Regionférbundet R oﬁooo:o%ou
Jamtlands lan oo 5
S

* * o ©000°
* ok

&

[ ]
Energikontoret Vasternorriands
Eiesangoen” ENERGIKONTOR



Rapport EnergYZer 28 december 2011

Har tillvaxten natt vags ande?
Finans-, energi- och klimatkriserna drar alla at samma hall

o o T (o N 3
Kapitel 1. IN1edNing ......cooviiiiiiiir i 4
Om perspektiv och systemtankande ............c..ooiiiiiiiiii e 4
Kapitel 2. Sammanfattning och konkreta handlingsvagar...........ccccueeemniiennninnnnssnnssnennns 5
Kapitel 3. Allmént om olika perspektiv pa ekonomi .........ccccceeeerrirrnnnssnis e 9
SEANAIG HIIVAXE? ...t e e e e 9

Ekologiska ekonomers, konventionella ekonomers och mindre konventionella ekonomers
[T €] o<1 1Y PSR OPPRRP 10

Observera skillnaden mellan real och finansiell ekonomi - och sambandet mellan energi och
2T 0o T= T OO POPPPRPO 11

Kapitel 4. Ekologiskt ekonomiskt perspektiv pa oljetopp och frikoppling/omstéllning ...
12

ENErgi OCH PENGAT ...coiiiieiiie ettt e e e e e e b 14
Vid oljetoppen - nu maste vi stélla om dvs investera..........cccoiiiiiiiiiie i 15
NettoeNergiKIPPaN ...ttt e e e e e e et a e e e nneeas 18
Kapitel 5. Traditionellt ekonomiperspektiv pa frikoppling ........ccccceveverrsmreserssesesensseesennns 21
Effektivisering, substitution och energisnal tillVaxt ...........ccocoeiiiiiiiiii e, 23
Kapitel 6. Finansiellt perspektiv pa ekonomins instabilitet............ccccoeveiicrninicciiccnnnnnnnee 25
Minskys hypotes om finansiell instabilitet ................cccciiiiii 26
Kapitel 7. Sammanvéagning av perspektiven ..o 29
Ett scenario Med NErVAXL ...........oo i e 29
Ett nytt teknikskift - "omstalining" - drivs fram nar faktorpriserna andras..........c.ccccceeeeeennnen. 31
Kapitel 8. Avrundning och slutsatser.........cc.ccccniiiiiiiinni 35
SIUESAESEI ...t 36
REFEIENSEN ...ttt ——————— 39



Rapport EnergYZer 28 december 2011

Forord

Allt fler manniskor ifragasétter oandlig ekonomisk tillvéxt. Kan ekonomin véxa i all
evighet? Ar det 6nskvéart? Finns det energi och andra naturresurser s det récker? Vad
hander med miljén och klimatet? Manga hoppas pa fortsatt tillvaxt kombinerad med en
frikoppling (decoupling) av miljépaverkan och koldioxidutslapp fran den ékade ekono-
miska aktiviteten. Om inte frikopplingen kan radda oss fran miljéproblemen - vad be-
héver vi dd gora? Vi har sett det som mycket viktigt att f& dessa fragor belysta.

Rapportens syfte har i forsta hand varit att lyfta upp och belysa sambandet mellan
energiomsattning och ekonomisk aktivitet och mdjligheten till frikoppling. Nar den
svenska regeringen pastod att Sverige som nation faktiskt har lyckats frikoppla koldi-
oxidutslappen fran ekonomisk tillvaxt (6kning av BNP) s kritiserades den for att ljuga
med statistik.

Ett andra syfte &r att belysa var beldgenhet om det visar sig att manskligheten faktiskt
inte lyckas med en sddan frikoppling. Det skulle ndmligen betyda att vara aktuella pla-
ner for samhéallsutvecklingen inte kommer att kunna anvandas. Vi skulle snarast moj-

ligt behdva utarbeta en plan B for nationen och fér alla kommuner, féretag och hushall.

Den belédgenhet vi d& skulle befinna oss i skulle stélla krav pa att vi hanterar de eko-
nomiska féljdverkningarna av den minskande ekonomiska aktivitet som den krympan-
de nettoenergitillgdngen skulle medféra. Till detta kommer att den globala skuldkris
som brot ut 2008 har bekdmpats och tillfalligt bromsats upp med hjélp av en 6kad
penningméngd. En férandrad men inte, totalt sett, minskad skuld, ser nu ut att ater
forvarras. Det betyder att vi maste hantera en depression och minskad ekonomisk ak-
tivitet samtidigt som vi maste hantera en eskalerande klimatférandring. Vi maste i sa
fall ocksa hantera ndgot som inte har diskuterats sedan rekorddrens dagar namligen
forhallandet mellan priserna pad produktionsfaktorerna energi och arbete. Priset pa
energi kommer att stiga i forhallande till priset pd arbete som en féljd av att flodet av
fossil energi kommer att minska i férhallande till den arbetskraft som &r utbildad fér att
arbeta med det produktiva realkapitalet.

Metoden &r framst att analysera hur den reala och den finansiella ekonomin paverkar
varandra under ekonomisk tillvéxt i en begrénsad varld. I rapporten tas ett tvarveten-
skapligt grepp p& de problem som svenska kommuner star infor.

Denna rapport ar en del av ett stort energi-, klimat- och hallbarhetsprojekt (Ener-
gYZer) som Jamtlands och Vasternorrlands Idns Energikontor drivit tillsammans under
aren 2008-2011. Projektet har finansierats av EU:s strukturfond M3l 2, lansstyrelserna
och landstingen i Jamtlands och Vasternorrlands lén, de bada ldnens 15 kommuner och
Energimyndigheten.

Rapporten har skrivits av Oscar Kjellberg, ekonom och f d VD fér JAK Medlemsbank.
Innehdllet och slutsatserna har analyserats vid ett heldagsseminarium med Séren
Bergstrém, professor i miljdekonomi, Mikael Malmaeus miljéforskare och nationaleko-
nom, David Jonstad, chefredaktdr pa Effekt magasin, Torsten Berglund, jégmastare och
energikonsult, Eduardo Pettersson, energiingenjér och larare, Oscar Kjellberg och un-
dertecknad. Samtliga stéller sig bakom rapportens innehall och slutsatser.

Som ldsare &r du valkommen med frégor, synpunkter och forslag.

René Mortensen, Oscar Kjellberg ndr du via:
Projektledare for EnergYZer 08-611 46 36
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Kapitel 1. Inledning

Om perspektiv och systemtdankande

Man kan se p§ ekonomiska frégor ur mgnga olika perspektiv. Rapporten handlar om
sambandet mellan ekonomisk aktivitet och energiomsattning ur huvudsakligen tre olika
perspektiv, ett ekologiskt ekonomiskt, ett konventionellt ekonomiskt och ett finansiellt
ekonomiskt. Den ekologiske ekonomen har ett holistiskt perspektiv dar ekonomin ar ett
delsystem inom ett storre biofysiskt system. Ur det ekologiska perspektivet &r var ut-
tdmning av andliga resurser och 6verbelastning av ekologiska system lika viktiga som
vara insatser av Arbete och Kapital. Konventionella ekonomer tenderar att reducera de
flesta ekonomiska problem till frAgor som bestdms internt inom ett ekonomiskt system
dar de viktigaste bestamningsfaktorerna ar Arbete och Kapital.

Vi ska ocksa ta upp ett perspektiv som forekommer bland mindre konventionella eko-
nomer for vilka den finansiella ekonomin spelar en viktig roll for férstelsen av ekono-
mins egentliga utveckling. De observerade tidigt hur det reala kapitalet varderades allt
hégre i férhallande till vad man tjanade pa varor och tjanster och att man skuldsatte
sig hogt for att finansiera detta kapital. De kallade det for en finansiell bubbla och en
dverskuldsattning och férutsag den finansiella kris som bérjade 2008 och som nu ser
ut att férdjupas.

Det finns naturligtvis de som kombinerar alla tre perspektiven. D blir det riktigt in-
tressant eller ska man kanske saga orovéckande. Sarskilt med tanke pa hur oférbered-
da vi &r pa en anpassning till den dverhidngande risken fér en energifattig framtid déar
en stor del av vart realkapital ar alltfér energiineffektivt for att kunna anvandas och
dar vi inte langre har gott om vare sig tid, pengar eller energi att investera i en om-
stallning. Samtidigt vet vi att allmé&nheten, trots en véxande medvetenhet, haller sig
lugn i en férvissning om att vi kommer att kunna I8sa vart energipredikament genom
teknisk utveckling som frikopplar tillvéxten fran energiomsattningen och gér det méj-
ligt att vaxa sig ur den 6kade skulds&ttning som vara regeringar nu haller pd att orga-
nisera inom EU och som USA genomfér for sin del.

Aven om det finns ekonomer och politiker som tror p& en sddan I6sning sa visar vi i
denna rapport att betydligt mer talar for att vi star infér en éverhdngande kris som
hénger samman med bade energiomsattningen och det finansiella systemet. Vi menar
darfor att det ar brattom att bérja med férberedelser som gér oss béttre rustade for en
sadan utveckling och vi avslutar rapporten med ett kapitel om hur man kan gora.

Rapporten skrivs ur ett holistiskt perspektiv darfor att det ar |attare att forstd det sy-
stem man fokuserar p& om man kénner till vad som p&gar, inte bara i dess delar utan
ocksd i den helhet som den sjalv &r en del av. Anledningen &r enkel. Delarna och hel-
heten paverkar varandra lika val som delarna paverkar varandra.

Ett annat skal fér det holistiska perspektivet dr att de ekologiska ekonomerna varnar
for att en fortsatt ekonomisk tillvaxt efter samma monster som hittills kommer att leda
till kollaps for bade det manskliga systemet pa liknande satt som vi ser hur hela ekosy-
stem kollapsar runt omkring oss.

Aven de mindre konventionella ekonomerna varnar fér ndgon slags kris/kollaps som
foljer av att det finansiella systemet har tilltits dominera ekonomin med en gigantisk
tillgdngsbubbla och en allt fér I8ngt driven skuldsattning som foljd. Nuldget karaktari-
seras dels av en extrem koncentration av tillgdngarna dels av en mycket instabil situa-
tion som nar som helst kan anpassas till verkligheten genom en finansiell kollaps dar
marknadsvarden faller till rimliga nivéer och dar fordringsdgarna kommer att upptécka
att den tarta som de goér ansprak pa ar alldeles for liten i férhallande till deras fordring-
ar och att de darfér endast kommer att fa en brakdel om de ens far ndgot.
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Till detta kommer att vart penningsystem &r en integrerad del av det finansiella syste-
met genom att pengar skapas huvudsakligen som krediter. Ddrmed finns det tva satt
att I6sa den finansiella bubblan och dverskuldsattningen. Den ena ar att man gor det
som &r brukligt bland vanliga féretag som inser att tillgdngarna inte &r s8 stora som
man hade trott och att de faktiskt &r s& sma att man inte kan Idsa sina skulder - man
gar i likvidation eller rekonstruerar sitt foretag pd ndgot satt. Férdelen med detta satt
ar att det &r de som tagit risken och vinsterna som far ta férlusterna. Det andra &r att
man skapar valdigt mycket mer pengar sa att skulderna minskar genom inflation. Det
ar denna lésning som diskuteras sedan den ekonomiska krisens bérjan 2008. Nackde-
len med detta satt ar att de som tagit risken och vinsterna slipper bara férlusterna som
istallet 13ggs pa hela folket. Att det &r den l6sning som féredras i det politiska spelet &r
kanske inte s3 konstigt ndr man beténker att det bland de 6verskuldsatta finns manga
stérre banker, fonder och stater. Stater och centralbanker prioriterar finansiell stabilitet
och visar stor forstdelse for att vissa finansiella foretag kan vara for stora och viktiga
for att fa falla.

Kapitel 2. Sammanfattning och konkreta handlingsvagar

Sett ur en konventionell ekonomisk synvinkel kan var aktuella situation likna ménga
tidigare som vi har lyckats ta oss igenom med hjalp av teknisk utveckling och lyckade
finansieringslésningar. Vi har kunnat véxa oss ur vara svarigheter och darfér kan det
verka logiskt att rakna med att vi ska kunna gora det aven i denna situation.

Ur ett bredare perspektiv dar man forsdker ta in den stora bilden som innefattar aven
de biofysiska systemen ser det snarast forskrackande ut. Det ser ut som att vi har gatt
i samma filla som manga komplexa samhéllen fére oss. Vi har férsatt oss i en situation
som vi inte kan vaxa oss ur. Vi kan inte ens ha en fortsatt tillvaxt.

Oavsett hur vi uppfattar situationen borde vi kunna komma éverens om att riskerna
maste hanteras och att vi behdver en plan B for den hdndelse ndgon av riskerna blir
verklighet. Det &r nagot vi kréver av alla viktiga samhallsfunktioner och samhallet &r
det viktigaste av allt.

Rent konkret kan en kommun utveckla en process for riskhantering och riskkon-
troll som I6per parallellt med den vanliga verksamhetsplaneringen och uppféljningen
(se figur 1).

Ml och Verksamhetsplanering och uppféljning
strategier.

u Verksamhets
Omvarlds- Riskbedémning analys
analys och

risk- Ingangs . . . Risk-
exponering / vé?rde?\ —> | Identifiering Analys Utvardering [ = behandling

Figur 1. Riskhanteringsprocess.

En sddan omfattar féljande fem steg:

1. Ingdngsvérden (tidigare erfarenheter, &ndrade interna och externa omsténdigheter,
incidenter och liknande.)

2. Identifiering
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« Identifiera resurser eller ekonomiska férhallanden som &r nédvéndiga for verk-
samheten
« Identifiera hot mot resurs eller ekonomiskt férhallande
3. Analys
e Bedom sannolikheten for varje hot.
e Beddm konsekvensen av varje hot.

o Gor ett urval av resurser eller ekonomiska férhallanden som vi vill g& vidare med
i den fortsatta analysen

o Identifiera orsakerna till respektive hot.
4. Utvardering
« Identifiera alla féorebyggande skyddsatgérder mot orsakerna.
¢ Identifiera alla (skadebegrénsande) katastrofskydd mot orsakerna

 Jamfor analysresultatet med befintliga skyddsatgarder och évervag om nya
skydd boér inféras.

5. Riskbehandling (6vervakning och kontroll, rapportering, uppféljning)

Processen &r generell och spénner dver samtliga riskomrdden samtidigt som de kon-
kreta aktiviteterna anpassas till respektive riskomrade. Allt fér att skydda kommunen
mot odnskat risktagande.

Dessutom &r det nu viktigare &n ndgonsin att ta fram alternativa strategier eller 3t-
minstone en alternativ strategi, en plan B, for den handelse att plan A inte kommer att
fungera.

I det prekara lage som framtonar i det bredare perspektiv dar naturvetenskaparna bi-
drar med sina beskrivningar handlar det inte om ndgon enkel justering av plan A och
darfér kommer det att krévas ett forandringsarbete som tar hdnsyn bade till var or-
ganisation av samhallet och hur vi som individer kan hantera en stérre férandring.

Kommuner och landsting som vill férbereda sig foér en utveckling dar tillvaxten stagne-
rar eller minskar maste inse att detta &r en svar uppgift. Det &r naturligtvis inte bara
kommuner och landsting som maste férandra sig. De maste férandra sig i en process
dar alla i samhallet férandrar sig. Kommunens och landstingens utmaning ar att hdanga
med i svingarna pa ett satt som underlattar for alla andra att stélla om.

I kommunallagen sags féljande:

"Kommuner och landsting fir sjélva ha hand om s8§dana angeldgenheter av all-
mént intresse som har anknytning till kommunens eller landstingets omr&de eller
deras medlemmar och som inte skall handhas enbart av staten, en annan kom-
mun, ett annat landsting eller n8gon annan.

Kommuner och landsting fdr driva ndringsverksamhet, om den drivs utan vinst-
syfte och g&r ut p§ att tillhandah8lla allmé&nnyttiga anldggningar eller tjidnster §t
medlemmarna i kommunen eller landstinget.

Kommuner och landsting f8r genomféra 8tgédrder fér att allmant frémja nérings-
livet i kommunen eller landstinget. Individuellt inriktat stéd till enskilda nérings-
idkare f&r ldmnas bara om det finns synnerliga skél for det.”

S8 har kan en kommun uppfatta sina uppgifter:
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e Kommunen ska se till att det finns socialtjanst s3 att alla medborgare har det bra.
Socialtjansten ser till s att personer som har det svart far hjalp och stéd som de
behdver. Det kan vara aldre personer, eller personer med funktionshinder.

* Kommunen ska se till att det finns skola och forskola for alla barn i kommunen.
e Kommunen bestdmmer var man far bygga hus och var gator och parker ska ligga.

¢ Kommunen ska skydda manniskors halsa och till exempel se till att restauranger
inte serverar farlig mat.

* Kommunen ska skydda miljon i kommunen och se till s& att inga manniskor gér
saker som ar farliga for naturen.

e Kommunen ska se till att gator och vagar ar rena och ta hand om sopor.

e Kommunen ska se till att det finns rent vatten i kranarna och ta hand om sddant
som spolas ner i toaletter eller halls i avloppen.

* Kommunen ska se till att det finns en raddningstjanst som kan hjalpa till vid olyck-
or eller brander.

¢ Kommunen ska se till att alla som bor i kommunen vet vad de ska gora om négot
farligt hander.

Hur kan dd en kommun férbereda sig for en utveckling dar tillvaxten stagnerar eller
minskar?

Den forsta uppgiften &r att se till att tillréckligt manga i kommunen inser att det fak-
tiskt ar en viktig uppgift som brddskar. Enligt erfarenheter fran forandringsarbete i sto-
ra organisationer bér det vara i storleksordningen 75 procent. Redan dar blir det up-
penbart att detta inte &r ndgon enkel sak att driva. Man behdver hjalp. Kotter, J.,
(2007) ger en bra introduktion. Det finns ocksa civila natverk och organisationer som
jobbar féor samma sak t ex Hela Sverige Ska Leva och den sa kallade omstélliningsrérel-
sen som i Sverige ar ett natverk kallat Omstéllning Sverige. Om det finns lokala ut-
vecklings- eller omstallningsgrupper kan de vara ldmpliga att samverka med.

H&r &r nagra forslag till hur man kan g& vidare nar man I8st den forsta uppgiften:

* Ta reda pd mer om fordndringsprocesser och utveckla visionen om en omstallning.

* Det handlar om en process dar man utvecklas, férandras eller stéller om. Bilderna av
framtiden &r helt avgérande fér manga av de beslut som binder kommunens resurser
for 1ang till framat. Man maste jobba med dessa framtidsbilder. Utforma minst tva
scenarier och anvand dem fér att stresstesta kommunen.

* Utifran dessa scenarier kan man genomféra en SWOT (styrka, svaghet, méjligheter
och hot). Vilka ar kommunens styrkor och svagheter? Vad ar dess mdjligheter och
hot?

e Utifran scenarier och SWOT:

o Se 6ver kommunens balansrakning. Véardera tillgdngssidan och bedém hur skuld-
sidan kan hanteras. Hur paverkas kommunens méjligheter att fylla sina lagstad-
gade uppgifter? Hur kan tillgdngarnas varden/nytta férandras i ljuset av de olika
scenarierna?

e Se Over kommunens resultatrakning.

e Utred hur den kommunala ekonomin kan gynnas och hur kan man mata den
kommunala ekonomins vélm%ga?

* Ta kontakt med lokala omstallningsinitiativ och utvecklingsgrupper och uppmuntra
dem till ett brett medborgarengagemang. Var en god motpart till dem.

* Avsta fran investeringar som riskerar att bli ekonomiskt vardelésa om vissa scenarier
blir verklighet. Battre d3 att vanta till dess att bilden klarnar.
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* Utnyttja det faktum att kommunens eventuellt har stérre resurser nu an i framtiden
for att investera i sddant som kan komma att fa stort vérde langre fram.

* Overvég att placera kommunens egna sparande t ex pensionsavséttningar i den egna
lokala ekonomin istéllet for att placera pa den globala kapitalmarknaden. Overvag
ocksd att gora det méjligt for kommunens medborgare att géra detsamma. Bade in-
tresse och uppfélining av investeringarna blir battre om man har dem inom synhall
och under egen kontroll.

* \VVem som helst i kommunen kan vara medveten om var prekéra situation men var
erfarenhet ar att kommunekologer och kommunernas energirddgivare i allménhet ar
bdde medvetna och val paldsta om dessa fragor. De bér vara givha medarbetare i
kommunala omstallningsinitiativ.

* Det har aven vuxit fram ett, visserligen litet men vaxande antal konsulter i privata
omstallningsbolag som man kan ta hjalp av.
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Kapitel 3. Allmant om olika perspektiv pa ekonomi

Stindig tillvaxt?

Visionen om en tillvéxt utan grans ar tydlig och stark. Bade politiker och ledare i de
stora bank- och industriféretagen framhaller standigt att tillvaxten ar det primara med-
let for fortsatt valfard. Det finns en insikt om att vi nu ar eller bérjar komma nara re-
surstaken och att det kommer att bli en vaxande brist p& den viktigaste av alla resur-
ser, den resurs mer &n allt annat som styr tillgdngen pa andra resurser namligen raol-
jan. Det &r grunden for att vi nu borjar férbereda oss for en évergang till en annan
energiregim - utan olja.

Hur denna dvergang kommer att ga till finns det olika idéer om. M3nga utgar fran att
detta kommer att ga lika smidigt som det har gjort med alla andra tekniska och institu-
tionella forandringar! som vi har genomfért under de senaste hundratals dren. Att det
blir ndgon kombination av energieffektivisering och substitution dvs byte fran konven-
tionell olja till andra fossila energibarare och till de flédande energikallorna. Kanske
kommer en sadan teknisk och institutionell utveckling att innebé&ra en frikoppling av
tillvéxten frdn energiomséattningen i samhallet? Kanske har det redan bérjat ske?

Andra utgdr fran att 6vergdngen inte alls kan liknas vid de 6vergdngar fran tidigare
energiregimer eftersom vi denna gadng kommer att g3 till energibarare med lagre ener-
giavkastning som ger ett lagre energinetto och dérmed tvingar oss att satta av en stor-
re del av vara resurser for att utvinna energi, pa bekostnad av annat. Det finns till och
med de som varnar for att vi i och med detta g&r emot en samhallskollaps liknande det
tjugotal kollapser som vi kanner till frAn den manskliga historien.

Ytterligare andra varnar for att den férsta kollapsen kommer att bli en finansiell kollaps
som snabbt leder till en ekonomisk kollaps och darefter en politisk kollaps. Deras ar-
gument baseras pa att vart penningsystem som &r skuldbaserat och darmed har ett
tillvéxtkrav inbyggt - pengar skapas som krediter som ska aterbetalas med rénta, vil-
ket kréver tillvaxt. I och med att det inte langre finns ndgon direkt koppling mellan
pengars varde och vardet av den natur som vi lever av kan skulder och tillgdngars vér-
den véxa utan grans, ndgot som inte &r mojligt i naturen. De naturliga system som har
stadig tillvaxt gar alltid mot en kollaps t ex cancerkulturer och deras vérdar eller
ravskabb och deras vardar.

Lésningen vart nuvarande predikament &r enkel i princip: vi maste ha en uth3llig till-
véxt och antingen lyckas vi frikoppla tillvéxten fran oljan och de andra energib&rarna
eller s3 m3ste vi stilla om till ett samhalle utan tillvaxt. Det kan ske genom att vi ef-
fektiviserar vart utnyttjande av energibararna och samtidigt gar éver till alternativa
energibéarare, bdde andliga och uthdlliga. Det innebér att vi maste satsa stort dvs inve-
stera mycket, i teknisk och institutionell utveckling och i omstallning.

De som inte tror att en sddan frikoppling &r méjlig ar framforallt ekologer och icke neo-
klassiska ekonomer, sarskilt institutionella ekonomer och ekologiska ekonomer. Till
gruppen av tvivlare kan man ocksa rékna omstallningsrorelsen? som domineras av ak-

1 Med institutionella férandringar menas férandringar i regler, formella eller informella. Det kan

ocksd handla lagar och de samhallsfunktioner, t ex polis, 8klagare domstolar samt lagar och till-
synsmyndigheters féreskrifter, som kravs for att de ska féljas men det kan ocksd handla om in-
formella beteenden som man helt enkelt forvantar av varandra. Ett exempel pa det kan vara att
man g&r och rostar pa valdagen.

2 Omstallningsrorelsen, som internationellt kallas for Transition Town Movement, menar att kli-
matférandringarna och oljetoppen innebar att vi kommer att om vi inte staller om till ndgot mer
uthdlligt s& kommer vi att tvingas till det genom utvecklingen inom energisystemet.
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tivister och nervaxtrorelsen3 som drivs av en blandning av forskare och samhallsenga-
gerade aktivister.

Ekologiska ekonomers, konventionella ekonomers och mindre konventio-
nella ekonomers perspektiv

Bade ekonomer och ekologer har forskat pa hur vi férsérjer oss genom att bearbeta
naturen med redskap. De klassiska ekonomerna som utvecklade sina teorier fore den
enorma tillvaxtperiod hade bérjat som blev méjlig genom exploateringen av de fossila
energikallorna, var lika medvetna om naturens begransningar som deras landsman
som fick slita hart med sina oxar for att fa en dréglig utkomst pa sina jordar dér det
gallde att hush3lla val med de begrdnsade resurserna. Helt naturligt riknade de med
tre produktionsfaktorer i sina teorier; Jord (naturresurs), Arbete och Kapital (verktyg
och maskiner, anldggningar mm.)

Produktionen (BNP) var en funktion av Jord x Arbete x Kapital.

Nar vi val bérjade kunna utnyttja de enorma fossila lagren av kol, olja och gas blev
dessa begransningar allt mindre. Genom att mekanisera och utnyttja den langa rad av
nya petrokemiska produkter kunde en befolkning producera enormt mycket mer. Sedan
slutet av 1800-talet har vi kunnat expandera var produktion genom att skifta till ny
teknik och omvandla vara samhallens strukturer. Fran en forsérjning som baserad pa
landsbygdens manniskor, husdjur och lantbruk, hantverk och handel har vi gatt 6ver till
globala natverk av fabriker, servicesektor och finansindustrier med befolkningen sam-
lad i storstader och allt ssammanbundet av ett gigantiskt transportnat.

Den stora forandringen ligger i att produktionen har kunnat 6kas kraftigt och darmed
har ocksa befolkningen kunnat véxa dramatiskt. Produktionsfaktorerna Arbete och Ka-
pital har 6kat men inte Jord. Den avgdrande faktorn har varit att den lagrade och dar-
med andliga naturresursen olja har exploaterats. Den har méjliggjort en teknisk ut-
veckling som i sin tur har gjort utbyggnaden av kapitalet och darmed en kraftigt 6kad
produktion.

Produktionen (BNP) var en funktion av Jord x Olja x Arbete x Kapital.

De neoklassiska ekonomerna utvecklade sina teorier under denna tid d& alla naturre-
surser utom olja fick minskad betydelse for tillvaxten. I deras teori fick dock oljan inte
spela ndgon storre roll. R&oljan omvandlades till ett mycket stort antal produkter och
dessa varor behandlades s8 som man behandlade varor - som standardiserade och
utbytbara varor som var och en hade liten betydelse fér produktionen. Det som i deras
6gon hade betydelse var Arbete och Kapital. Alltsd kan man férenklat sdga deras pro-
duktionsfunktion ser ut sa har.

Produktionen (BNP) var en funktion av Arbete x Kapital.

En ekonomisk teori dar Jord inte har ndgon stor betydelse for produktionen har, t-
minstone ur en ekologisk synvinkel, avskarmat det ekonomiska systemet fran det eko-
logiska. Neoklassiska idéer om produktionen bygger darfér pa faktorer som &r interna
for det ekonomiska systemet och ekologin kan lamnas utanfér. Frdgan om det &r moj-

3 Nervéxtrorelsen menar att en uthallig tillvaxten inte &r mojlig pga resursbegransningarna och
att vi redan har vuxit utdver gransen for vad som &r ekologiskt uthdlligt. De menar ocksa att en
global tillvéxt &r socialt och ekonomiskt ohallbar. Om vi inte ser till att terféra var produktion s&
att den héller sig inom grénsen fér vad som &r hallbart s& kommer vi att dras in i en process som
ofrivilligt och okontrollerat kommer att leda till ekonomisk nergang eller kollaps. Se deklarationen
frén konferensen om Ekonomisk nervéxt fér ekologisk uthallighet och social jamlikhet i Paris
2008. http://www. rowth.org/Paris-2 -Declaration.56.0.html
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ligt att frikoppla tillvaxten fran energianvdndningen har vuxit fram inom ekonomin som
en reaktion pa insikten om att vi faktiskt behdver ta hansyn till klimatférandringar och
oljetopp. Den bygger pa férhoppningen om att vi, genom teknisk utveckling, ska kunna
ha en fortsatt tillvaxt &ven om vi gar dver till flsdande energikéllor och dérigenom
minskar vara utslapp av klimatférandrande véxthusgaser. Ur ett ekologiskt perspektiv
blir det svart att se hur denna férhoppning skulle kunna realiseras. Vi aterkommer till
detta men férst ska vi se saken ur ett annu ett annat perspektiv.

Observera skillnaden mellan real och finansiell ekonomi - och sambandet
mellan energi och pengar

I den reala ekonomin byter man pengar mot varor och tjanster p% ungefar samma satt
som man i andra ekosystem byter naringsamnen med varandra. I den finansiella eko-
nomin byter man pengar mot vardepapper. Alla har specialiserat sig pa sin egen nisch
och utnyttjar den tillgangliga energin for att omvandla rdvaror till nyttigheter.

Dessa tva delar av ekonomin &r som tva delsystem med olika funktioner. Den reala
ekonomin inrymmer var produktion och konsumtion medan den finansiella ekonomin
handlar om hur vi férdelar resurser till olika delar av produktionen och hur vi férdelar
resultatet av denna produktion mellan oss. I all ekonomisk verksamhet finns dessa tva
funktioner med, alltifr@n hushallen och smaféretagen 6ver de offentliga verksamheter-
na till de globala féretagen och bankerna.

Samspelet mellan de tva systemen &r viktigt for forstdelsen av vad som egentligen
hénder i var ekonomi och inte minst for att férsta hur produktionens tillvéxt hdnger
samman med var energiférbrukning.

Aven har skiljer sig de neoklassiska ekonomerna fran vissa andra ekonomer och frén
ekologerna. Vi har redan ndmnt deras syn pa produktionsfaktorn Jord och s&rskilt den
fossila oljeresursen. Nar det géller den finansiella sidan av ekonomin har de ansett att
finansieringsformerna regleras genom de finansiella marknadsmekanismerna forutsatt
naturligtvis, att de praglas av fri konkurrens.

Vi producerar bade varor och tjanster for konsumtion och fér investering i det Kapital
som vi anvander i produktionen. Nar produktionen véxer kan alltsd bdde konsumtion
och investeringar 6ka. Kapitalet bestar av bade reala och finansiella tillgdngar. De fi-

nansiella tillgdngarna ar vardepapper som representerar andelar i den férvantade in-
komsten av de reala tillgdngarna. Tillgdngarnas vérde &r alltsd beroende av vara for-
vantningar om framtiden och dessa kommer till uttryck pd8 marknaderna for de olika

slagen av tillgéngar.

Liksom allt levande kraver méanniskan energi for sin éverlevnad. Vi behéver mat och
varme och mycket annat som ger oss vélfard. Energi krévs alltsd for allt som kraver
manniskors inblandning aven manniskor som producerar tjanster som i sig inte forbru-
kar energi. I det komplexa natverk som utgdr det manskliga samhéllet &r det dock fa
ekonomiska aktiviteter som inte kraver energi.
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Kapitel 4. Ekologiskt ekonomiskt perspektiv pa oljetopp
och frikoppling/omstallning

R&oljans egentliga innebérd for v3r ekonomi &r att den har utgjort en enorm kalla till

energi som vi har kunnat investera i en kapitaluppbyggnad utan motstycke i historien.
Ju mer kapital vi skapade desto stérre kunde vara investeringar bli. Vi investerade ba-
de i energisystemet och i de dvriga samhallssystemen. Ju mer kapital vi skapade desto
billigare blev rdoljan eftersom det gjorde det méjligt for oss att hitta och utvinna mer.

Arbetade sekunder per kWh
i form av bensin 1920 - 2004

Wik secende per VD

Figur 2. Priset pa energi i form av bensin uttryckt i arbetstid per kWh for perioden 1920-2004. Kélla:
Folke Ginther.

I Sverige sjonk priset pa energi uttryckt i manskligt arbete snabbt under 1900-talet.
1920 fick en LO-arbetare med den d& genomsnittliga timlénen jobba i 400 sekunder for
att tjana ihop till 1 kWh energi i form av bensin. Fére den stora depressionen pa 1930-
talet hade det sjunkit till 170 sekunder. Efter ett decennium bérjade det ater sjunka
och hade i mitten av 1960-talet sjunkit till en tiondel av vad det var 1920. Denna laga
niva har det i stort sett hallit sedan dess.
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Figur 3. Arbete utfért av manniskor, husdjur och maskiner som andelar av totalt arbete i USA under
perioden 1850-1980.

Effekten pd ekonomin blev enorm. Maskinen kom att ersatta manniskan och hennes
dragdjur. I USA utférdes ar 1850 &ver 80 procent av allt arbete i ekonomin med hjélp
av manniskor och dragdjur. Redan 1920 hade det sjunkit till mindre &n 10 procent. I
Sverige kom mekaniseringen senare. Det var forst p& 1940-talet som jordbruket bérja-
de mekaniseras i stor omfattning. Darmed frigjordes en stor mangd arbetskraft som
kunde flytta in till industrierna i staderna.

Det som hande har var ndgot som ekonomer kallar for arbitrage. Med det menas att
man kdper ndgot fér avhamtning pa en plats eller tidpunkt till ett visst pris och samti-
digt saljer det for leverans vid en annan plats eller tidpunkt till ett hdgre pris. Handla-
ren utnyttjar en prisskillnad mellan tva olika marknader och gér en séker vinst. De f6-
retagare som skaffade maskiner till sina jordbruk eller industrier visste att maskinerna
skulle sanka deras totala kostnader eftersom kostnaden maskinen och branslet var be-
tydligt lagre an kostnaden for arbetskraft och dragdjur. Arbitraget bestod i att man
kunde kunde hamta energi till ett betydligt l&gre pris frn oljebolagen &n man kunde
genom att ha anstallda som jobbade for hand eller med dragdjur.

P& 1990-talet hade arbetet med avreglering enligt The Washington Consensus 4 kommit
sa 1angt att kapitaldgarna pa allvar borjade kunna flytta ut produktionen till utveck-
lingsldnder for att dra nytta av de extremt 18ga l6nerna i dessa lander. Detta var ett
nytt arbitrage. Genom att flytta produktionen till 13glénelédnder kunde man fa en lagre
kostnad pa kombinationen méanniska och kapital &n vad man kunde i de utvecklade

4 Denna avreglering syftade till att avldgsna de nationella regler som begrénsade det finansiella
kapitalets internationella rérlighet och som skyddade det egna landets féretagare for internationell
konkurrens. http://en.wiki ia.org/wiki/Washington nsen
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ldnderna. Lonerna var till och med s3 I3ga att det inte I6nade sig att mekanisera lika
mycket som i de utvecklade landerna. Mekaniseringsprocessen gick darfér bakat nagra
steg. Gamla fabriksanldggningar monterades ner i de utvecklade landerna och sdldes
till utvecklingslénderna. Det var dock den 18ga energikostnaden i kombination med av-
regleringen som gjorde detta maéjligt.

Energi och pengar

Pengar och energi har alltid héngt ihop. En guldbaserad valuta var pa satt och vis en
energibaserad valuta eftersom energikostnaden bestamde hur mycket guld man kunde
producera per ar. Ju mer slavar, arbetare, hastar och liknande man hade tillgang till,
desto mer guld kunde man bryta eller vaska fram. Om man hade gott om billig energi
kunde man mata in en stor mangd guldmynt i penningcirkulationen och darmed kunde
produktion och handel 6ka.

Men om denna 6kade ekonomiska aktivitet i sin tur drev upp priset pa slavar eller kol
eller vad man nu anvande, s& minskade produktionen av guld. Det var en slags auto-
matisk reglering som gjorde att inflationen hélls pa en 1&g niva.

Idag har vi sedan lange en kreditbaserad valuta som tillverkas av bankerna. I slutet av
1800-talet var det uppenbart for framsynta bankirer att man med hjélp av de fossila
energilagren, kol, olja och gas, skulle kunna f& en enorm tillvaxt av produktion och
handel och darmed ett lika snabbt véxande behov av pengar. Alltsa fanns det féormo-
genheter att tjana for den som fick tillverka dessa pengar. Om de skapades av banker-
na i form av krediter skulle bankirerna kunna tillagna sig bade en del av produktionsre-
sultatet genom rénta och utdelningar pa finansiella tillgangar. Agarna till de stora pri-
vata bankerna drev darfér pa for att fa till stdnd lagandringar som utvecklade penning-
systemet i riktning mot ett kreditbaserat penningsystem. Efter ett par decenniers pa-
tryckningar lyckades de till slut, ar 1913, fa till stdnd en sddan lagéndring i den nya
stora tillvaxtregionen, USA.

Aven de kreditbaserade pengarna var knutna till guld men i langden blev det svart att
Oka produktionen i samma takt som 6vrig produktion i samhallet. 1971 bréts den sista
kopplingen mellan kreditbaserade valutor och guld i och med att USA, som sista na-
tion, upphérde att 16sa in andra centralbankers tillgdngar av dollar mot guld. Det be-
tydde dock inte att kopplingen mellan pengar och energi bréts. Den kom istallet att
mer direkt vara kopplad till framférallt OPEC raoljeproduktion. OPEC saljer sin olja mot
betalning i dollar och USA skyddar OPEC-landernas regimerna for invasioner eller in-
hemska kupper. Liknande arrangemang har kommit till i Irak och Libyen och kanske ar
det pa gdng &ven i Iran.

Det &r med kreditbaserade pengar pa samma séatt som med guldbaserade pengar - om
utbudet av pengar 6kar (genom att bankerna okar sin kreditgivning och omsattningen
av pengar &r god) s& kan mer energi produceras fran de fossila branslelagren och dér-
igenom 6ka véardet pa de nya pengarna eller rattare sagt penningvérdet av de utékade
tillgdngarna. Detta kan pdga sa lange som vi kan 6ka uttaget av energi. Om energiut-
taget inte langre kan 6kas ar kapitaldgarnas enda hopp att det gar att frikoppla den
fortsatta tillvaxten fran energiférbrukningen.

Om hoppet om en frikoppling slacks kommer férvantningarna om d6kade framtida in-
komster att 6vergd i en motsatt forvantan. Darmed kommer tillgdngarna att minska i
varde vilket sannolikt leder till deflation dvs utbudet av pengar minskar snabbare an
efterfrdgan pa pengar och darmed stiger pengar i varde i forhallande till det mesta som
man kan kopa fér pengar. Alla bérjar spara pengar, konsumtion och investeringar
bromsas upp och arbetslosheten stiger.

14



Rapport EnergYZer 28 december 2011

Om en frikoppling inte &r mojlig sa kan ett skuldbaserat penningsystem inte fungera
nar flédet av energi stagnerar. Nar man l8nar till en investering s& gér man det for att
man raknar med att de framtida inkomsterna kommer att bli tillrdckligt stora fér att
man ska kunna aterbetala I&net med rénta. Nar tillgdngen till energi minskar stiger
priset och sanker vinsterna. Borserna reagerar med sjunkande index och bankerna re-
agerar med att minska sin utldning och 6ka kraven pa sina lantagare. Det gér att den
totala kreditgivningen och darmed ocksd penningmangden krymper.

Vid oljetoppen - nu maste vi stilla om dvs investera

Som alltid &r det energi, tid och pengar som behdver investeras. Den globala rdolje-
produktionen stagnerade 2004 och det &r risk for att vi nu har natt den lange véntade
oljetoppen. Se figur 4.5
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Figur 4. Vérldens totala historiska produktion av raolja och prognos éver den framtida produktionen.
Den fluktuerande perioden bérjade i mitten av 2004. Hirsch antar att den kommer att besta ett oként
antal ar men minst fem, varefter produktionen minskar med 2-4 procent per ar. Kélla: Hirsch, R. L.
(2008).

Vi det laget hade OPEC:s svingkapacitet upphért och de hade inte l&dngre ndgon moj-
lighet att anpassa utbudet till efterfrdgan. Det var en god konjunktur och efterfrdgan
fortsatte att 6ka fram till juli 2008 da en prisspik féljdes av en ekonomisk kris tva ma-
nader senare.

Om detta &r den oljetopp som vi har vantat pa sa har vi uppenbarligen brist bade pa
energi och tid. Vi har ocks3 brist pa pengar. Den ekonomiska krisen borjade som en
finansiell kris. Den spred sig snabbt 6ver den globala kapitalmarknaden och utveckla-
des ganska snabbt till en realekonomisk kris med kraftig nervaxt.

Centralbankerna, som under de senaste konjunkturerna hade kommit ner till allt lagre
rantenivaer, sankte denna gdng sina styrrantor i stort sett ner till noll for att stimulera
banksystemet till att 6ka penningméngden. N&r det inte hjalpte tvingades de 6verga till
att sjalva "trycka pengar" och att befria de privata bankerna frén deras giftiga tillgang-
ar dvs de tillgdngar som de skulle tvingas vérdera till marknadspris om de kom ut pa
marknaden. De kallas giftiga darfér att marknadspriset pa dessa tillgdngar skulle

5 Hirsch, Robert L., Roger Bezdek and Robert Wendling, 2010. The impending World Energy Mess.
What It Is And What It Means To YOU! Hirsch et al. blev kénda for sin rapport Peaking Of world
Oil Production: Impacts, Mitigation, & Risk Management. Februari 2005
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komma att bli en brékdel av det varde som affarsbanker och andra faktiskt har bokfért
dem till. P& detta vis har centralbankerna hjélpt till att délja bankernas egentliga eko-
nomiska stallning. Om bankerna skulle tvingas sdlja sina giftiga tillgfingar p% markna-
den skulle alla banker tvingas vardera denna typ av tillgangar till marknadsvarde. I en
sadan situation skulle sannolikt en stor del av de privata bankerna visa sig ha férbrukat
en alltfér stor del av sitt egna kapital for att fa drivas vidare.

En frikoppling, om den &r mdjlig, forutsatter alltsa stora investeringar i en omstélining
vilket kraver energi, pengar och tid och i nuldget lider vi brist p3 alla tre av dessa.

Nu ga vi in i en omstallning till en ny era. Det betyder att vi gar dver till en ny energi-
regim utan rdolja och skiftar till en ny teknologi som &ar energieffektiv.

I och med oIJetoppen kommer det totala utbudet av energi att stagnera och darefter
mmska Overgangen till energiformer med allt lagre nettoenergi som beror pa att vi
gar dver till energiformer som ger en allt samre energiavkastning pa vara energiin-
vesteringar (energy return on energy investments = EROI). Med nettoenergi menas
den energi som samhallets energisektor gor tillganglig fér samhallet. I takt med att de
basta energiformerna tar slut tvingas energisektorn ga éver till energiformer som kra-
ver allt stoérre insatser av energi, pengar och tid.

Kina och Indien med flera utvecklingslander kan bjuda hégre pris for energin darfor att
de far ut mer BNP per oljefat &n de utvecklade landerna. De kommer darfér att kunna
ta en vaxande andel av den globala rdoljeproduktionen férutsatt att USA:s geopolitiska
doktrin fran 2002, "Full Spectrum Dominance", inte leder till att en USA-ledd militar
allians infér en ransonering. Deras militdra upptrappning med offensiva vapensystem
har tyvéarr fatt bade Ryssland och Kina att pdbérja en militar upprustning.

Charles Hall har illustrerat USA:s energisituation med féljande ballongdiagram.®

6 Hall, C.A.S., R. Powers and W. Schoenberg. 2008. Peak oil, EROI, investments and the economy
in an uncertain future. Pp. 113-136 in Pimentel, David. (ed). Renewable Energy Systems:
Environmental and Energetic Issues. Elsevier Londo
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Figur 5. Energiutbyte (EROI) och energimdngd i USA 1930, 1970 och 2005. Ballongernas férg re-
presenterar de olika tidpunkterna och strecken binder samman ballongerna fér den inhemska oljan
vid dessa tidpunkter. Ballongernas storlek representerar den osékra bedémningen av dels energiut-
bytet, dels energimdngden. Kélla: Charles Hall och Jessica Gail Lambert,
http://www.esf.edu/EFB/hall/images/Slide1.jpg

Den visar till exempel att man ur kolreserverna i USA kan ta ut en energimangd mot-
svarande 25 - 30 exaloules samt att energiavkastningen pa energiinvesteringar (ERo-
EI) i denna denna kolreserv ligger mellan 50:1 och 80:1. Man kan ocksa se att USA har
passerat sin nationella oljetopp. 1970 tog man ut 20 - 25 exaJoule fran sina inhemska
oljekallor vilket &r 5-6 ganger mer &n man tog ut 1930. 2006 hade det inhemska ener-
giuttaget minskat till 7-17 exaJoule. Om man till detta adderar "importerad olja idag"
sa ser man att dagens konsumtion &r betydligt stérre &n 1970. Man kan ocksa se att
energiavkastningen pa de inhemska oljekéllorna har sjunkit frdn 100:1 ar 1930 till
mindre &n 20:1. Darmed &r de nere i de 18ga avkastningsnivder som &r typiska for de
alternativa energiformer som vi satter vart hopp till.

Om vi g8r dver till dessa s3 kan vi se att de har en 18g energiavkastning och att de star
fér en mycket liten del av energiproduktionen. Karnkraft och vattenkraft &r gigantiska i
forhallande till sol- och vindkraft. Aven ved &r storre &n dessa energiformer.

Hur stor ar de flédande resursernas potential? Nar Hall har summerat hela landets to-
tala energiférbrukning &r 2005 sa handlar det om drygt 100 exaJoule fran kéllor med
en genomsnittlig energiavkastning i spannet 20:1 till 40:1. Denna energiférbrukning ar
25 procent storre an den totala omvandling av solinstralning genom fotosyntes som
landets véxtlighet star for.

Hall lade ocksd in en bedémning av vilken energiavkastning som &r den l&gsta som ett
civiliserat samhadlle kan klara sig med. Han finner att den ligger lagre an den som sol-
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paneler presterar men hoégre &n den som man kan uppnd med biodiesel, gasohol (typ
E85) och tjarsand.

Nettoenergiklippan
Faran for vart moderna valfardssamhalle nar vi gar in i den postfossila eran, &r att vi
kommer s3 langt ut pd Nettoenergiklippan att samhallet kollapsar och vi faller ner i en
avgrund. Vi maste sténdigt investera energi i vara energisystem. I figur 6 nedan visas
hur stor samhéllets andel i dessa investeringar, blir sedan energisektorn har fatt det

som den behover.
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Figur 6. Nettoenergiklippan visar hur stor andel nettoenergi som fillfaller évriga sektorer i samhéllet
sedan energisektorn har tagit det som den behéver givet energiutbytet (EROEI). Vid energiutbyten
ldgre &n 9 faller andelen nettoenergi snabbt. Kélla: Kobb, K. (2008). The net energy cliff.
http://resourceinsights.blogspot.com/2008/09/net-energy-cliff.html

Nar man till exempel investerar i en teknik och en energiform som avkastar 9 energi-
enheter per investerad energienhet (ERoEi = 9:1) sa tar energisektorn 12 procent och
88 procent blir dver till samhallets dvriga sektorer. Man har forsokt berdkna var gran-
sen for ett komplext samhélle gdr men ndgon exakt grans gar naturligtvis inte att be-
rakna. Klippans form antyder dock att 9:1 ligger nara den gransen.

P& denna kurva kan man lagga in de historiska och de nuvarande energiformerna fér
att se hur de forhaller sig till klippans brant.

Anta, aven om det inte alls ar bevisat, att den minimala energiavkastningen som kravs
for att vidmakthalla var komplexa samhélle &r 9:1. Det skulle betyda att energiformer
som sockerrdrsetanol, karnkraft, tjarsand och biobransle i tempererade zoner inte kan
utgdra en del av det uth3lliga samhéllets energiférsérjning. Svenska forsok (Borjesson,
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Tufvesson och Lantz, 2010) tyder pa att man hamnar pd 2:1 - 4:1.7 Det finns en del
forsok som tyder pa att foretag som arbetar med energiprodukter med 18ga energiut-
byten faktiskt har svart att f ekonomi pa sin verksamhet.®

Observera att dessa berakningar bygger pd den teknik som vi idag anvénder oss av. I
framtiden med en annan teknik och en annan grad av komplexitet kommer energiutby-
tet att bli annorlunda och gransen for hur stor energisektor som samhallet kan kosta
pa sig kan ocksa bli annorlunda.

I figur 7 har EROI for olika energiformer lagts in. Uppgifterna kommer frén Cleveland,
C. and Kubiszewski, Ida (2006) och fran Hall, C. et al (2008).

7 Citat ur Sammanfattning. "Nar det géller energieffektiviteten i de olika produktionssystemen fér
biodrivmedel, uttryckt som kvoten mellan drivmedelsutbyte och insatt hjdlpenergi i form av pri-
maérenergi, ligger denna kring 5-6 for RME, biogas fran avfall samt sockerrérsetanol nar syste-
mutvidgning tillémpas. Fér dvriga biodrivmedelssystem ligger energibalansen kring 2 till 3. Nar
energiallokering tillampas blir skillnaderna i energibalans mindre dar alla system ligger mellan 2
och 4 med undantag for sockerrérsetanol som ligger over 5."
http://www.miljo.Ith.se/svenska/internt/publikationer_internt/pdf-filer/Rapport%2070.pdf

8 Lantmannen Division Energis rérelseresultat for 2011/Q1 uppgick till 33 MSEK vilket var en for-
svagning jamfért med 59 MSEK samma period férra dret. En forlust har undvikits i Lantm&nnen
Agroetanols verksamhet under kvartalet tack vare att man kontrakterade spannmalsinkép innan
priserna skét i héjden. Dagens prisrelation mellan etanol och spannmal &r fortsatt mycket ogynn-
sam, sager Lantmannen.

http://lantmannen. i ilt-resul -h

a-for-Lantmannen/

Amerikanska Solyndra LLC, som tillverkar solpaneler, ansdkte i september 2011 om konkurs. De
hade fatt 535 miljoner dollar i statlig I8negaranti. I december kom ytterligare ett exempel frén
USA. D3 tvingas Range Fuels Inc. i likvidation av regeringen i USA som har fatt 46,3 miljoner dol-
lar i bidrag av Energy Department och halften av ett 18n p& 80 miljoner dollar av Agriculture De-
partment. Range har dven tagit emot 160 miljoner dollar i riskkapital. De skulle tillverka etanol av
flis och de delar av majs som inte inte som livsmedel och liknande, men har inte lyckats med det.

-pulls-plug. html

WASHINGTON, DC, October 11, 2011 (ENS) - The United States is not likely to reach cellulosic
ethanol production mandates spelled out in the federal Renewable Fuel Standard by 2022 unless
"innovative technologies are developed or policies change," says a new congressionally-requested
report from the National Research Council. ... The corn ethanol industry has been developing for
30 years, said Wallace Tyner, NRC panel co-chair and an agricultural economics professor at Pur-
due University. "We have more than 200 corn ethanol plants producing more than 14 billion gal-
lons today. We have only 11 years to reach even higher numbers for cellulosic biofuels."
http://www.ens-newswire.com/ens/oct2011/2011-10-11- .html
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Energiavkastning pa investerad energi (ERoEI)

Figur 7. Nettoenergiklippan med olika energiformer inlagda. Kélla: Euan Meurns
europe.theoildrum.com.

Vindkraft och solel lyckas battre. De har en stor potential men med tanke pa att vi har
brist p& energi, pengar och tid s3 &r det tveksamt om vi kommer att hinna investera
tillrackligt i dessa energiformer for att f en avkastning som gér det méjligt att klara av
b&de amortering och rénta pa I&nen till dessa och tidigare investeringar och dessutom
till drift och underhall av hela vart realkapital.

Om detta inte &r méjligt maste vi hantera en situation dar vi finansierar omstallningen
utan I&n i en ekonomi med krympande penningméngd. Vi befinner oss da sannolikt i en
situation med deflation, depression, hdg arbetsléshet och en kris bade for banksyste-
met och fér den offentliga sektorn. Vi saknar dessutom ett system som kan finansiera
en omfattande investering i omstéllning med riskkapital. Hittills har vi satsat allt pa att
bygga ut en banksektor som jobbar med krediter. Det fungerar i en tillvaxtekonomi
men under nervéxt &r risknivaerna sd héga att sparare maste ha en mycket god kun-
skap om de féretag som de investerar i. Det férutsatter att féretagen finns nara i den
egna lokala ekonomin och att de ar val férankrade i bygden.®

9 1 Sverige finns tre aktieborser: Stockholmsbérsen, Burgundy och Nordic Growth Market. Det
finns ingen bérs fér sm3sparare som vill investera i smaféretag som de kénner vél och som &r val
forankrade i den egna lokala ekonomin. Dessa borser &r till for den brakdel av féretag som &r sto-
ra, medelstora eller mycket stora och de saknar nastan undantagslost férankring i den lokala eko-
nomin. Dessutom finns ett stort antal fonder som man kdpa andelar av men de placerar i varde-
papper som emitterats av stora foretag utan férankring eller narhet till spararna.
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Kapitel 5. Traditionellt ekonomiperspektiv pa frikoppling

Utgdngspunkten for frikopplingsdiskussionen nar den fors ur ett konventionellt eko-
nomperspektiv ar att vi har blivit 7 miljarder manniskor och kan rdkna med att vi om
fyrtio &r kan ha blivit 9 miljarder. Samtidigt utgdr vi fran att vara utslapp av véxthus-
gaser maste minska genom att tillférseln till atmosfaren blir lagre &n den naturliga av-
tappningen s3 att halten upphér att 6ka. Det politiska etablissemanget &r i stort sett
dverens om att vi maste ha en fortsatt ekonomisk tillvéxt for att kunna géra ndgot at
det vdaxande antalet fattiga och samtidigt minska miljobelastningen, sarskilt utslappen
av vaxthusgaser. Alltsd maste vi frikoppla den ekonomiska tillvéxten fran véxthusgas-
genererande energiomvandling av fossila branslen.

Det &r svart att hitta konventionella ekonomer som talar om oljetopp och om frikopp-
ling i termer av BNP och energiférbrukning. Istallet talar de om CO2-emissioner. Delvis
beror detta pd att det &r lattare att finansiera klimatforskning &n oljetoppsforskning.
Det &r 6verhuvud taget svart att hitta studier av frikoppling av tillvéxt fran energifor-
brukning men eftersom emissioner av vaxthusgaser ar relativt proportionella emot for-
brénningen av de olika slagen av fossila brénslen s duger denna typ av studier nastan
lika bra. I detta sammanhang valjer vi darfor att anvénda utslapp av koldioxid som en
indikator pa energiférbrukning eftersom 81 procent!® av den globala energiférbruk-
ningen bygger pa férbranning av petroleum och ddrmed innebér utslapp av koldioxid.

Det finns naturligtvis manga frikopplingsstudier. Har presenteras endast ett par studier
med ett konventionellt ekonomperspektiv for att illustrera férekommande ansatser och
resultat. I den aktuella diskussionen om frikoppling har féljande fragor varit centrala.

* Hur miter man energiomsittning? Over langre tid har praktiskt taget alla lander
haft en ekonomisk tillvixt, alltsd handlar det om att mé&ta den véxthusgasgenereran-
de energiomvandlingen av fossila branslen. Ska man mata dar energin produceras
eller dar den konsumeras?

* Hur 18ngt kan man komma med effektivisering och substitution med alternativa
energiformer?

e Kan man frikoppla genom att stimulera tillvéxt av energisndla samhallssektorer
(gron tillvaxt) och bromsa de 6vriga?

* Finns det exempel pa framgangsrik frikoppling, hur gjorde man, kan exemplet
foljas av andra? Har Sveriges politiker visat vagen till frikoppling?

I brist p& empiriska data 6ver energiomsattning kan man ta emissionsdata som ett in-
direkt matt eftersom de &r proportionella emot omvandlingen av fossila energibarare.
Enligt Kyotoprotokollet ska emissioner matas dar de produceras. Det betyder att ut-
slappen for en del av de utvecklade landernas konsumtion hamnar i utvecklingslander-
na eftersom kapitaldgarna har lagt ut delar av sin produktion i dessa lander for att dra
nytta av de 13ga léneniv@erna och svaga miljdlagstiftning.

Frikopplingsforskarna har valt olika vdagar. Den ena gruppen har valt att mata vid pro-
duktionen dar det finns gott om matdata. Den andra gruppen som férsdéker mata dar
de konsumeras. Deras utgdngspunkt &r att det &r vinstméjligheterna som styr. Man
producerar det som méter en stor efterfrégan och producerar dér kostnaderna &r 13ga
men utan efterfragan blir det ingen avsattning. Ur ett klimatstyrningsperspektiv blir
darfor produktionens placering underordnad fragan om var efterfrdgan finns.

Den senare gruppen utvecklar alltsd metoder fér att méta emissioner som uppstar i det
land dar produkter och tjanster anvéands som insatser i produktionen eller konsumeras

10 JEA (2011). Sidan 40.
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oavsett var de har producerats.!! Peters, G. et al. (2011) har visat att en betydande
och vaxande andel av de globala emissionerna kommer fran produktion av varor och
tjanster som omsétts i den internationella handeln. Om man tar hansyn till detta s blir
manga de utvecklade landernas andel av de globala emissionerna betydligt stérre.

For svensk del har de tvd matningar!2 som gjorts av emissioner fran insats- och kon-
sumtionssidan under senare ar visat olika resultat. Med utgangspunkt fran data for tre
ar har Peters, G. et al. (2011) skapat en tidsserie for 57 ekonomiska sektorer fér 113
regioner inklusive 95 individuella Idnder. Deras syfte var att kvantifiera den internatio-
nella handelns roll foér de globala, regionala och nationella emissionerna. Det visade sig
att stora mangder emissioner transfereras via den internationella handeln pa ett satt
som avspegdlade obalansen i denna handeln!3. De kunde dock inte avgora orsakerna
bakom detta. B&de USA och EU fororsakar betydande emissioner genom sin import
men endast EU har en bred klimatpolitik. Om klimatpolitiken skulle ha varit en viktig
faktor s borde EU:s emissionsimport vara mindre &n USA:s men sa &r inte fallet.

I Sverige har politiker i regeringen berémt sig 6ver att vi har lyckats frikoppla tillvéaxten
fran emissionerna.l* De stédde sig pa den territoriella emissionsstatistiken enligt Kyo-
toprotokollet. Debattdrer har dessutom tyckt sig finna stéd for en sddan uppfattning
hos Peters et al (2011) studie dar Sverige avvek fran det generella ménstret. Vi har en
relativt uttalad klimatpolitik men det finns éven andra faktorer som skulle kunna fér-
klara var minskade import av emissioner. En sddan faktor &r industrikollapsen efter
Sovjetunionens fall i bérjan av 1990-talet.

For svensk del har stigande utslapp under perioden pavisats i studier av Peters och
Solli (2010) och Berglund, M. (2011).

Av Naturvardsverkets sammanstallning for Sveriges utslapp av vaxthusgaser fér 2010
framgar att utsldppen har 6kat med 11 procent jamfért med 2009.15 Darmed férsvagas
stodet for argumentet att Sverige skulle ha lyckats med en frikoppling.t® Istallet verkar
det som att utslappen och darmed fossilbréansleanvandningen, ar starkt korrelerad med
BNP.Y7

11 Se Dawkins et al. (2010), Naturvardsverket, (2010).
12 peters och Solli (2010) och Berglund, M. (2011).

13 T ex att USA handlar betydligt mer fr@n Kina &n vad de séljer och finansierar det genom en
6kning av penningmangden genom forsadljning av statsskuldsvaxlar till Kina.

14 Miljodepartementet (2010). Rekordminskning av svenska utsldppen. Pressmeddelande 13 dec.
2010.

15 Miljédepartementet (2011). Miljéminister Lena Ek kommenterar Naturvdrdsverkets statistik for
de svenska utslappen av véxthusgaser 2010. Pressmeddelande 19 dec. 2011.

16 Milj6aktuellt (2011a). Miljépartiet: Han &r orsaken till regeringens klimatfiasko. Artikel i Miljoak-
tuellt 2011-12-01.

17 Miljdaktuellt (2011b). S& anvénder regeringen utsléppsstatistik som ett propagandaverktyg.
Artikel i Miljdaktuellt 2011-12-020.
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Effektivisering, substitution och energisnal tillviaxt

Hur 18ngt kan man komma med effektivisering och substitution (6vergdng till nya
energibarare/alternativa energiformer)? Det finns antagligen mycket att spara genom
energieffektivisering men det finns ocksad en gréns fér hur 18ngt man kan na.

Enligt termodynamiken blir det energiférluster vid alla slag av energiomsattning. 100
procent effektivitet &r alltsd inte mojlig att uppnad. I vissa fall kan man dock komma
nara. Kylskap drivs idag med endast halften av den energi som krévdes for 35 ar se-
dan. En vanlig bil kan idag kéras 80 mil pa en tankfyllning som foér 35 &r sedan endast
rackte till 40 mil. Det betyder att energieffektiviteten for dessa produkter har forbatt-
rats &rligen med 2 procent. & andra sidan har man inom trafikflyget &nnu inte &vertraf-
fat den energieffektivitet som man uppnaddde &r 1970 med Boeing 747.

Det finns faktiskt ganska mycket som redan for lange sedan hade en mycket hég ener-
gieffektivitet till exempel elmotorer, pumpar, batteriladdare, vattenkraftverk, eléverfor-
ing. M@nga av dessa ligger runt 90 % energieffektivitet och den arliga férbattringen for
denna kategori ar nara 0 procent. Hit hor kraftverk som drivs med kol, naturgas och
klyvbart material som uran. Den arliga férbattringen i denna kategori har varit mindre
an 1 procent.

I Murphy, T. (2011) gors en uppdelning av de energiomvandlingar vi anvander oss av.
For varje grupp kan man berdakna den teoretiska gransen for hur effektiva de kan bli,
hur effektiva de ar idag och, som en foljd av det, hur mycket effektiviteten kan forbatt-
ras i basta fall.

Varmemaskiner (fossil- och kdrnkraftverk, motorfordon) faktor 2
Belysning faktor 3
Byte frén bilar med explosionsmotor till bilar med eldrift, faktor 3,5

Han slutsats &r att, givet att s mycket som tva tredjedelar av var energiresurs for-
branns i varmemaskiner som endast kan férbattras med faktor 2, de stérre forbatt-
ringar som kan goéras i de andra grupperna ar av mindre varde. Den effektivitetsfor-
battring som vi maximalt kan géra handlar om lite mer an en férdubbling.

Hur 13ng tid kan det ta? Mellan tummen och pekfingret ser den generella arliga forbéatt-
ringen i energieffektivitet ut att ha legat ndgonstans mellan 0 och 2 procent under de
senaste decennierna. Det motsvarar en fordubblingstakt p& ungefar 70 &r. Hur manga
fordubblingar kan vi rakna med att klara av? Ett 6verslag av den har typen pekar pa
att det skulle kunna ta oss 100 ar fér att komma néra den teoretiska effektivitetsgran-
sen.

Substitution dvs dvergang till nya energibérare/alternativa energiformer &r en viktig
del av omstéllningen till en uthallig teknik men det &r en 6vergdng till ndgot som ur
energisynpunkt ar samre. Att ga dver fran fossila branslelager till flsdande energikallor
som sol, vind och vatten innebdr inte bara att vi gar fr&n hdgvéardiga och koncentrera-
de resurser till 18gvéarda och utspridda resurser utan ocksad att vi gar till alternativ med
lagre energiutbyte (energy return on energy investment = ERoEI eller EROI). Energi-
sektorn investerar tid, pengar och energi i olika slag av energiformer. Om vi ser enbart
till hur mycket energi som man maste investera for att f& en viss avkastning i form av
energi sa har de fossila energiresurserna legat mycket hégt, 20:1 - 100:1. Man har
alltsd behdvt investera mindre &n 5 procent av det som kéllan kan avkasta. Energiut-
bytet for sol och vind ligger betydligt lagre. Sol ligger pd 10:1 och vind pa 18:1 enligt
en forskningssammanstillning av Cleveland, C. and Kubiszewski, Ida (2006). Fér att ga
dver till dessa energiformer behéver vi alltsd bérja med energiinvesteringar motsva-
rande 5-10 procent av vad kéllan kan avkasta. Det &r alltsa betydligt mer &n for t ex
raolja och dessutom blir avkastningen i form av el vilket staller krav p& en omstélining
av fordonsflottan. Den stora begransningen ligger dock i den mangd energi som kan
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utvinnas ur de flddande energikéllorna. Den &r liten i férhallande till vad vi idag hamtar
ur de fossila kallorna vilket tydligt framgar av Charles Hall's ballongdiagram.

For att forstd idén om en energisndl tillvixt kan man gora ett tankeexperiment. Vi
delar in samhallet i en energikravande del och en annan som kraver minimalt med
energi. Ar det méjligt att stimulera energisnala delen av ekonomin och bromsa den
andra s3 att man far en tillvéxt for ekonomin som helhet? Anta att det faktiskt &r méj-
ligt att med politiska atgarder lyckas fa den energisndla sektorn att bli en vaxande an-
del av ekonomin. Den skulle innehalla t ex finansiella tjanster, mode, maklartjéanster
och kultur.

I takt med att denna energisnala sektor vixer kommer den del av nationens totala in-
komsten som gar till den energikrdvande delen av ekonomin att minska. Har har vi
sadant som drift, underhdll och férnyelse av bostader och lokaler, infrastruktur, for-
dons- och maskinparken, livsmedelsproduktion, skogsbruk, tung industri, tunga trans-
porter. Varor och tjinster i dessa verksamheter kommer att bli allt billigare i férh3llan-
de till det som produceras av den icke energikravande sektorn.

En sadan utveckling kan naturligtvis pagd ett tag men av sociala skél kan det antagli-
gen inte pdga sarskilt lange. Det &r inte rimligt att alla som jobbar i denna sektor ska
f& en reallénesédnkning i férhallande till de évriga. Inte heller kan man i ndgon stérre
omfattning beskatta den energikravande delen av ekonomin for att subventionera den
andra eftersom det skulle minska samhallets ekonomiska tillvaxt. Syftet ar ju att den
ska uppratthallas trots att energiomsattningen inte 6kar.

24



Rapport EnergYZer 28 december 2011

Kapitel 6. Finansiellt perspektiv pa ekonomins instabilitet

I de tidigare kapitlen har vi sett hur den ekologiska ekonomen pessimistiskt oroar sig
for att oljetoppen innebér en risk for ndgot i stil med en samhallskollaps pa grund av
den sjunkande nettoenergi som féljer av att vi tvingas ga dver till energibérare med
allt 1agre energiutbyte. Vi har ocksa sett hur den konventionelle ekonomen optimistiskt
raknar med att marknadskrafter och teknisk utveckling leder till en smidig frikoppling
av tillvéxten fran energiomséattningen. Vi kommer att kunna ha en fortsatt tillvéxt i
produktionen av varor och tjanster trots att tillgdngen till energi minskar.

Nu ska vi se hur mindre konventionella ekonomer oroar sig fér var ekonomiska stall-
ning och vad vi kan vanta oss av narmaste framtiden.

Oavsett hur man ser pa oljetopp och behovet av en omstélining, holistiskt som en eko-
log eller reducerat som en konventionell ekonom, s&8 kommer omstallningen att kréva
investeringar. Det som maste investeras &r energi, pengar och tid. Det finansiella sy-
stemets funktion &r, férutom att fordela resultatet av samhallets produktion pd dess
medlemmar, att styra resurser till olika ekonomiska aktiviteter och investeringar.

N&r vi investerar sa &r det i Kapital dvs olika slag av tillgdngar som vi sedan utnyttjar
under 18ng tid for att producera de varor och tjanster som vi konsumerar. Priset pa Ka-
pitalet bestams p& marknader som t ex aktiebdrsen och fastighetsmarknaden. Genom
olika index kan vi félja hur dessa priser utvecklas. Priset pa varor och tjénster satts
genom paslag pd produktionskostnaderna. Hur dessa priser utvecklas kan vi félja ge-
nom konsumentprisindex.
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Figur 8. Det reala priset pa tillgdngar som aktier och bostdder under perioden 1890-2011. Kélla:
Keen, S., (2011). http.//www.debtdeflation.com/blogs/2011/08/09/the-return-of-the-bear/
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Figur 8 visar hur index fér aktiebérsen S&P 500 och Case-Shiller Index for bostadsfas-
tigheter i USA har utvecklats i férhallande till konsumentprisindex. 1967 nar Minsky
formulerade sin hypotes hade bérsvardena stigit kraftigt men fastighetspriserna héll sin
relation till konsumentprisindex. Vid bérskraschen 1987 ingrep Alan Greenspan i sin
egenskap av chef for USA:s centralbank fér att férhindra att borsen kraschade. Darfér
finns han markerad vid en streckad linje 1987.

Steve Keen, som ar en av de icke konventionella ekonomer som ft‘)rutség finanskrisen
2008, menar att Greenspan darmed bidrog till att anpassningen av bérsvardena till
konsumentpriserna férdréjdes med tjugo ar. Kanske hade vi da ocksd undvikit den bo-
stadsbubbla som illustreras av Case-Shiller Indexet. Denna bubbla sprack som en foljd
av att de amerikanska bankerna hade l&nat ut pengar till bostadsképare som inte skul-
le klara sina 13n ifall bostadspriserna slutade stiga och bankerna vdgrade dem nya 1an
for att betala rantan. Det som hande var att livsmedelspriser och energipriser steg och
bostadspriserna slutade stiga varefter bankerna vagrade nya 18n. Ddrmed sprack USA:s
bostadsbubbla.

I Europa har de flesta bostadsbubblor spruckit. Sverige var sist ut. Var bubbla sprack i
maj 2011 men priserna har &nnu inte fallit sarskilt 1angt.18

P& 183ng sikt maste prisnivan pa Kapitalet & ena sidan och de varor och tjénster som vi
konsumerar a den andra, félja varandra &ven om de pd kort sikt kan glida isar. Over-
skottet pa forsaljningen av varor och tjanster maste racka till avskrivningen pa de in-
vesteringar som varit nddvandiga fér produktionen av dem. I den utstrackning man har
finansierat investeringen med 1&n maste dverskottet ocksa racka till amorteringar och
rantor.

I de kriser som regelbundet drabbar kapitalistiska ekonomier har priset pd Kapital okat
och blivit betydligt hégre &n vad som &r langsiktigt méjligt. En sadan utveckling leder
till en kris dar priset pa kapital anpassas till vad som &r rimligt med tanke pa prisnivan
for konsumtionsvaror och tjanster.

Den inneboende finansiella instabiliteten goér att det l&tt uppstdr processer med tydliga
faser. Dessa processer borjar efter en kris, gar 6ver eufori till finansiell instabilitet och
slutar med en ny kris. Vi &r vana vid ekonomiska kriser men det finns stora och sma
kriser och nu ar frdgan om den kris vi nu star infér kommer att bli betydligt stérre &n
Den Stora Depressionen pa trettiotalet. Om det &r sant s8 &r vart nuldge ett helt an-
nat an vad de optimistiska konventionella ekonomerna tror.

Minskys hypotes om finansiell instabilitet

Enligt Minskys Finansiella instabilitetshypotes tar denna process sin borjan i en tid dar
ekonomin, sedan den kommit ur en kris, expanderar stabilt under en langre period.
Foértroendet fér marknaden har dtervant och man kan se tendenser till en begynnande
eufori hos aktérerna och att man har en dverdriven tilltro till marknadens fortsatta ut-
veckling. Oftast uppstar denna eufori som ett resultat av att nya mdjligheter 6ppnas
som gér att man kan vinna p3 att flytta sina resurser frdn gamla omrdden och investe-
rar i de nya och battre méjligheterna. Minsky kallade detta fér "displacement” dvs
overféring eller éverstréomning.

Oppningen kan t ex uppstd genom att en uppfinning sprids och far stor effekt pd sam-
hallet. Angmaskinen och sedan explosionsmotorn fick stor betydelse under senare de-
len av 1800-talet ndr man kunde utveckla bade sjofart, jarnvag och vanliga végtrans-
porter. Investeringarna var enorma och formégenheter skapades.

18 For god information om detta se statliga Bostadskreditnédmndens rapporter av Bengt Hansson
och bloggaren Cornupopia pa http://cornucopia.corn t.
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Det spelar inte sa stor roll vad det &r som orsakar "6ppningen". Det avgdrande &r att
den &r tillrackligt stor och omfattande for att leda till en éverstrémning av resurser s
att det ekonomiska landskapet forandras. Oppningen leder till en kreativ destruktion

dar vinstmajligheter lockar till investeringar pa nya omraden.

Om tillrackligt mycket resurser strémmar 6ver till de nya omradena kan det leda till en
investeringsvag som successivt dvergdr i en spekulationsvdg med 6kad skulds&ttning
for aktorerna som foljd. P& det har viset kan 1angvarig stabilitet leda till instabilitet. De
finansiella aktérerna bérjar tro att det &r “annorlunda den hir gdngen”. Nagra ar efter
IT-kraschen 2001 talade chefen fér USA:s centralbank, Alan Greenspan, om "exube-
rance", ett lyckotillstdnd och menade att man nu hade lart sig att beméstra kapitalis-
mens Kriser.

/ Stram Yttre

Oppning

penningmarknad stérning
Til _ e
overstromnngg BetalnlngS'

Eufori svarigheter
/Overdriven annsxell
kreditgivning instabilitet

Overdrivet )

risktagande

_tag |.Sunda
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Er'SbUbea : 3. Pyramidspelare

Figur 9. En schematisk beskrivning éver Hyman Minskys hypotes om hur stabilitet leder till instabili-
tet i en kapitalistisk ekonomi. Kélla: Méller, P. (2009).

Den euforiska perioden karakteriseras av tre saker. Féretag och finansiella aktérer pa
marknaden tar stdrre risker, bankernas éverdriver sin kreditgivning och prisnivan for
Kapital stiger i férhallande till konsumentpriserna utéver vad som kan motiveras med
fundamentala faktorer som t ex lagre réntor eller tillgdng till ny information.

Minsky klassificerar aktérerna utifran deras risktagande. Det finns sunda, spekulativa
och pyramidspelande aktérer. Under eller direkt efter en kris domineras marknaden av
personer som inte tar stoérre risker vid finansiering och investering an vad som ar sunt.
De néjer sig med en 18g skuldsattningsgrad och véljer investeringar med 13g risk och
ett kassaflode som racker till for att betala rénta och amortering pa skulden.

N&r ekonomin aterhdmtat sig och fértroendet har 3tervant bérjar man ta storre risker,
bade nar det galler investeringsobjekt och skuldséttningsgrad. Efterhand blir agerandet
allt mer spekulativt och nér det har gatt s3 I&ngt att marknaden préglas av eufori,
dvergdr den i ren spekulation. Kassaflddet récker till fér réntor men inte amorteringar.
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Pyramidspelarens kassafléde racker inte ens till rantan pa skulden men han &r 6verty-
gad om att tillgdngen i slutdnden kommer att ha 6kat tillrackligt i varde for att det ska
racka till mycket mer &r till ranta och aterbetalning av 13n.

Under detta skede 6kar foretagens och kreditinstitutens skuldsattningsgrad kraftigt och
deras sdkerhetsmarginaler i form av likviditetsberedskap sjunker. Det @r nu som eko-
nomin dr som mest instabil och bendgen att krascha.

Nar konjunkturen ar mycket god ar det sarskilt frestande att dka sin skuldsattning.
Sarskilt om rantan &r 1&g och stabil, Ianevillkoren i évrigt &r gynnsamma och om man
ltt kan omfinansiera sina 1&n nér de forfaller. Nackdelen med 6kad skuldséattning ar
naturligtvis att de I6pande betalningsdtagandena blir storre.

I en euforisk ekonomi har dven kreditgivarna gripits av eufori och darfor godtas ofta
nuvardet av framtida vinster som sékerhet for 18n.

Eftersom b&de risktagande och tillgéng till krediter 6kar, s 6kar dven efterfrdgan pa
aktier, bostader och annat som man kan investera i. Priset pa dessa tillgdngar drivs
upp och de stigande priserna 6kar intresset for investeringar och motiverar till en 6kad
skuldsattning. Kreditgivarna gor vad de kan for att utnyttja en goda konjunkturen. I
bérjan av en sddan positiv spiral forekommer inte s8 manga med betalningsanmark-
ningar och darfér har de flesta inga problem med att fa 13n.

N&r man kommer in i pyramidspelsfasen fortsétter priserna att stiga utan tecken pa
avmattning. Manga lyckas fa 13n beviljade med endast forvantad framtida avkastning
som sdkerhet. Skuldsattningsgraden fortsatter att 6ka.

Ekonomin blir naturligtvis destabiliserad under processen. For att kunna investera i de
senare skedena kravs allt mer kapital, mer an vad man genererar i sina verksamheter.
Alltsd behdver man standigt ta nya 1an och man 6kar sin skuldsattningsgrad sa langt
man vagar. I kombination med att kassaflédet inte racker till for manga av de mest
riskbendgna aktérerna blir hela naringslivet sdrbart eftersom det &r s& manga som &r
beroende av varandra och manga kér med sma sékerhetsmarginaler.

Ett féretag med betalningssvarigheter kan latt férorsaka att &ven andra hamnar i sva-
righeter. Om detta sprider sig och far en stor omfattning kan &ven kreditgivarna drab-
bas. N&r de inser att de &r exponerade for en vaxande risk bérjar de vidta atgérder. De
héjer rantorna och kraver battre sakerheter eller kraver att kunderna i de mest riskab-
la segmenten 3terbetalar sina 18n. Kanske drabbas de av liknande tgarder fran sina
kreditgivare. Penningmarknaden blir stram. Eftersom kapitalmarknaden &r sd interna-
tionaliserad kan &ven handelser utanfér bankernas egna kretsar av I&ntagare och fi-
nansidrer, fa dem att strama at.
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Kapitel 7. Sammanvagning av perspektiven

En sammanvéagning av de tre perspektiven, som alla innehaller viktig information,
maste naturligtvis bli subjektiv eftersom alla perspektiv &r subjektiva. Det &r dock
battre att ta hdnsyn till all information &n att bortse fran det som man har svart att
passa in i sin bild av framtiden.

Det ar olika processer i de tre perspektiven och processerna ar olika snabba. De finan-
siella processerna &r snabbast. Vardering och handel med vart produktionskapital gar
mycket snabbt liksom avtal om krediter och emissioner av aktier eller obligationer.

De fysiska och ekologiska processerna dar vi tdommer lager av fossila bréanslen och and-
ra ravaror liksom férandringen av atmosfirens kemi genom vara emissioner, &r I13ng-
samma. De realekonomiska processerna dar vi producerar och konsumerar och dar vi
driver, underhaller, férnyar och bygger ut vart realkapital, &r halvsnabba.

Vi tvingas hantera de snabbaste processerna fére de Iangsamma. I samma stund som
det blir ként att ett féretag har svart att klara sina betalningar sjunker deras aktievér-
de pd bérsen och det tvingas betala mer fér 18n. Beslut om atgérder i en sddan situa-
tion gar fore beslut som handlar om realekonomiska atgarder som t ex att &ndra i pro-
duktionen eller inkdpen av insatsvaror. Sist kommer beslut om dtgdrder med h&nsyn
till fysiska och ekologiska processer.

Enklast blir det om man formulerar n%gra scenarier dar man hanterar informationen
som ar tillgénglig i de olika perspektiven pa ett satt som gér att man fangar den stérre
bilden. Ett sddant scenario beskrivs av Foss. N., (2011) pa féljande satt.

Ett scenario med nervaxt

Kopplingen mellan tillvaxt och energi &r mycket stark. Tillgdngen till energi bestammer
hur mycket arbete vi kan utféra med en given kapitalstruktur. Vi &r p& vég in i en tid
dar tillvaxten vander och blir negativ, dels pd 18ng sikt som ett resultat av brist pa
energi dels pd kort sikt da vi tvingas hantera finansiella kriser som pa olika sétt paver-
kar tillvaxten.

Eftersom tillvaxten i sig &r ett pyramidspel sa fortsatter tillvaxten, expansionen fortsat-
ter, till dess att den skuldbérda som skapas, inte langre kan uppratthallas av den pro-
duktiva ekonomin. Man far en enorm ekonomisk nedggng. Aven om energin inte tar
slut sa far vi en enorm nedgang.

Men, eftersom den ekonomiska nedgdngen/krisen far konsekvenser for var formaga att
producera energi langre fram, sd leder det, i kombination med den fallande nettoenergi
som beror pa att vi forbrukar var resurs, till att var tillgang till energi blir mycket mind-
re i framtiden.

Nu finns det m&nga manniskor som tror att vi kommer att kunna aterfa en ekonomisk
tillvaxt med mycket mindre energi och att vi pa ndgot satt kan frikoppla de bada; att
vi kan gora den ekonomiska tillvéaxten och den tillgangliga energin oberoende av var-
andra; att vi ar smarta, att vi helt enkelt kommer att hitta I6sningar; att vi kommer
fram till ndgot som ger oss mdjlighet att vaxa ekonomiskt sd att vi kan aterhamta oss
frdn den situation som vi &r pa vég in, inte bara den finansiella krisen utan ocks3 att
oljetoppen (och naturgastoppen ndgra ar senare) pa nagot satt inte langre kommer att
vara ett problem. De tror att vi kommer att f8 mycket mer effektiva system, sa att
mycket mindre energi kommer att anvandas for att uppna samma effekter som vi har
nu.
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Det finns ett antal problem med denna tro. En sak &r att manga av de nya energikallor
som man talar om har det inneboende problemet att energiutbytet &r mycket 1&gt
och ibland mindre &n 1:1. Med andra ord f&r man ut mindre energi &n vad man maste
satta in. I denna kategori finns ndgra av de energibédrare som man har hyst stora for-
hoppningar for, till exempel vatgastekniken. Hit hér &ven manga biobrénslen. Om du
till exempel producerar etanol s3 &r detta pa intet satt ndgon Idsning eftersom mer
energi gar in i produktionen &n vad man far ut.

S8 ndgra av de saker som betraktas som smarta I6sningar pa hur vi ska kunna navige-
o . = o . e . O . . .

ra bort fran fossila branslen och halla tillvédxten igang, kommer att gora situationen

varre, inte battre. Det d@r en av aspekterna.

Inte heller effektivitetsargumentet haller. Energieffektiviteten skulle kunna ligga pa
en betydligt hdgre nivd &n vad den gor nu. Vi slésar bort enorma méngder energi men
alla de dtgarder vi m3ste vidta for att 6ka effektiviteten kraver tid, pengar och ener-
gi. Alla tre behdver investeras.

Eftersom vi &r pa vég in i (vi ar faktiskt mycket nara) en tid dar vi kommer att dispo-
nera betydligt mindre pengar - vi har redan ont om tid, vi kommer att ha mycket mind-
re pengar och om nagra ar kommer vi ocksd att ha mycket mindre energi - s kommer
vi inte att kunna géra alla dessa investeringar i energieffektivitet som vi rent teoretiskt
skulle kunna ha gjort om vi hade bérjat nar vi hade gott om tid, gott om pengar och
gott om 6verskottsenergi. Det &r s& mycket som borde ha varit méjligt men som inte
langre ar maojligt.

Robert Hirsch, till exempel, skrev en rapport om att stalla om fran fossila branslen; hur
1&ng skulle omstaliningsperioden bli om man vill géra omstaliningen till ndgot uthalligt
sa smartfri som méjligt. Han gjorde det mycket klart att vergdngsperioden skulle be-
héva vara 20 - 30 ar. Vi har vantat till in i det sista. Vi har inte 20 - 30 &r, vi kommer
inte att ha nagra pengar och vi kommer inte ha det éverskott av energi som kravs for
dessa investeringar. S8 nu kommer sddant som borde ha varit méjligt att géra, inte att
bli av.

Det andra problemet med effektivitet som en I6sning ar att man i princip gor sitt sy-
stem mera brackligt/sarbart. Om systemet &r sa effektivt som méjligt s& har man inte
utrymme fér att justera om man plétsligt far mindre energi. Med andra ord, om energi-
forsorjningen fortsatter att krympa sa har man inte langre utrymme for att skéra bort
ndgot for det finns inget kvar att skéra bort utan att ocksa skara bort delar av den
egentliga samhallsstrukturen. N&r man har ett system som &r bréckligt, sd &r risken
stor for en kaskad av systemfel. Om vi anvander James Kunstlers!® formulering s kan
man se Okad effektivitet som den rakaste vagen till helvetet, eftersom man férsatter
sig i en situation dar man inte ldngre har ndgon férmaga till anpassning.

Jag argumenterar alltsd inte for att effektivitet &r ndgot daligt men om vi bara stravar
efter att gora allting s effektivt som majligt och inte bryr oss om var dvergripande
formaga att uppratthdlla utbudet i framtiden, sd ser vi bara en del av problemet och vi
bygger och vidmakthaller vart strukturella beroende av energi i en omfattning som vi
inte kommer att ha. Aven om vi &r s3 effektiva som méjligt sd &r det inte ndgon 16s-
ning pa Iang sikt.

En annan aspekt som manniskor vanligtvis talar om ar nggon form av ekonomisk noll-
tillvaxt - att vi helt enkelt kan bestdmma att vi fr&n och med nu inte ska vaxa mer
och att samhéllet ddrigenom blir hallbart. Det argumentet gar ut pd att vi kan uppna
hallbarhet med né’]got som liknar det normala/"business as usual".

19 Ft’)rfattare OCh samhéllskritiker frgn USA, http://en.wikipedia.org/wiki/James_Howard_Kunstler
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Jag menar att detta ar helt oméijligt, att vi forbrukar sddana enorma mangder av re-
surser att det skulle vara oméjligt att vidmakthalla vara ekonomiska aktiviteter - vart
nuvarande materiella vélstand - &ven om vi slutar véxa just i detta nu. Eftersom re-
sursbegransningarna dr mycket ptagliga s& kommer vi att dverga till en mycket enkla-
re, en mycket mindre energikravande och en mycket mindre resurskrévande, typ av
ekonomi.

Det vi bevittnar &r alltsd inte en stagnation utan ett nervaxtscenario. P3 kort sikt
kommer detta att drivas fram av finanskrisen som kommer att tvinga fram en avsevard
ekonomisk nedgdng pd bara ndgra f& &r. Under de ndrmaste fem aren kommer vi att se
hur den ekonomiska aktiviteten drabbas av en enorm krasch. Vad vi kan géra ar att,
sedan vi har hamnat pa en lagre nivd av komplexitet2?, bygga ndgot pa den nivdn som
kan vara mer bestdende. Men det kommer fortfarande att finnas ett tryck att forscka
véxa. Om befolkningen véxer sa skapar det en underliggande press att fortsatta att
forsoka fa ekonomin att véxa. Det skulle bara fa oss tillbaka in i ett pyramidspel igen
och vi kommer inte att ha tillgang till den energi som skulle géra det méjligt. Energitill-
gangen kommer att utgéra en begrénsning fér vad vi kommer att kunna dstadkomma.

S& nér vi forsoker att véxa oss ur depressionen kommer vi att vara mycket beroende
av hur mycket energi vi da har tillgadng till. Och eftersom jag tror att vi kommer att ha
mycket mindre energi - vi kommer att krascha energiutbudet nar vi drar bort pengarna
frdn systemet - sd tror jag att det kommer att innebéra en kraftig begrénsning for vad
som ar maojligt nar vi kommer ur depressionen.

I detta scenario kommer vi aldrig mer att fa uppleva ndgot som ens avlégset liknar den
tillvaxt som vi lart oss betrakta som normal eftersom vi har dragit nytta av en kombi-
nation av billig energi, vars like inget méanskligt samhalle ndgonsin har sett férut, och
det system for billiga krediter som vi skapade for att matcha det enorma energiflodet
fran de fossila energikallorna.

Ett nytt teknikskift - "omstdllning” - drivs fram nar faktorpriserna andras

Ur ett ekologiskt-ekonomiskt perspektiv &r slutsatsen att Foss scenario &r sd pass san-
nolikt och allvarligt att man omedelbart bér férbereda sig for en sddan utveckling. An-
tagligen finns det enorma méjligheter att effektivisera var energianvéndning i olika de-
lar av vart samhille. Det stora fragetecknet handlar om hur kansligt vart komplexa
samhille &r for variationer i pris, kvantitet och kvalitet pa de petrokemiska produkter-
na t ex fordonsbranslen. Vi inser att det finns en risk for kollaps men vi har ingen maj-
lighet att bedéma om en kollaps &r mer sannolik &n en I8ngsam krympning av det
gamla kapitalet och en likaledes 1dngsam uppbyggnad av ett nytt. Dartill & komplexi-
teten i dagens globala systemen alltfor stor.

For att sammanfatta vara ekologisk-ekonomiska tankar om hur tillvaxten (BNP) hénger
ihop med energiomséattningen och det finansiella systemet visar vi i figur 10 nedan en
forenklad bild av vart nuldge och ett scenario som stracker sig ett halvsekel framat.
Det dr ett nervaxtscenario men utan kollaps i bemarkelsen snabb férenkling av sam-
héllet. En sddant scenario bér man dock ha med om man vill jobba med sin framtids-
bild.

Vi bérjade fér hundra ar sedan att skifta teknik fran den férindustriella till en oljebase-
rad teknik som slésar med energi men som ar mycket arbetseffektiv. I och med denna

20 Syftar pa Tainters definition av kollaps. Tainter, J., (1988) har forskat p& komplexa samhéllens
kollapser. Med kollaps avses en snabb férenkling av ett samhalle. Nar ett samhalle kollapsar forlo-
rar den snabbt sin etablerade komplexitetsniva. Efter en kollaps bestdr samhéllet ofta av farre
delar som ar mindre integrerade med varandra. Det &r mindre vl organiserat och har ofta en
mindre population och produktion.
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dvergang fick vi en hég och 18ngvarig tillvéxt i var bruttonationalprodukt (BNP). Det
bérjade med att oljepriset och dérmed priset pa energi generellt bérjade sjunka i for-
hallande till priset pa arbete.

Peakoil Kris féljer pa kris Dimman lattar
Kan konstateras forst i Ingen vet vilken faktormix Prisrelationerna borjar
efterhand. Ett fatal inser vad  och teknik som kommer att ~ Stabiliseras och man anar
som hént och vara bast | langden vilken teknik som vinner i
konsekvenserna langden
BNP
A
Global, komplex just-in-time-teknik:
High tech, arbetseffektiv men energikravande
Férindustriell teknik:
Low tech, energisnal
men arbetskrédvande
Fossilfria samhillets
teknik: high tech,
energieffektiv.
— » Tid

Figur 10. Figuren beskriver hur produktionstekniken har skiftat fran férindustriell till oljebaserad,
global, komplex, just-in-time-teknik och hur den dédrefter kommer att skifta till det fossilfria samhél-
lets teknik sedan tillvéxten stagnerar pa grund av oljetoppen och det minskade energifiédet i eko-
nomin. Den féréndrade faktorprisrelationen (priset pa energi stiger i forhallande till priset pa arbete)
blir den frédmsta drivkraften for strukturomvandlingen och teknikskiftet. Teknikskiftet fran oljebaserad
arbetseffektiv teknik till fossilfri energieffektiv teknik kommer att krdva stora investeringar men tak-
ten for dessa bromsas av brist pa tid, pengar och energi. De bromsas dessutom av den stora 0s&-
kerhet som hdnger ihop med nervéxt, volatila priser, experimenterande med ny teknik och oklarhet
om framtida faktorprisrelationer. Osékerheten &r stérst direkt efter oljetoppen men minskar vartefter.
Nér en lika stor del av BNP produceras med den nya tekniken som med den gamla, bér osédkerhe-
ten ha ndrmat sig det langsiktigt normala. Kélla: Oscar Kjellberg.

Nu ar vi framme vi oljetoppen och priset p% olja har blivit instabilt. De vapnade konflik-
terna i de oljerika omraddena och langs oljans transportleder skarps vart efter vilket gor
att aven flédet av olja till raffinaderier riskerar att bli instabilt. Ryssland har varnat USA
och NATO for deras militara uppladdning langs den ryska gransen och for att starta ett
krig med Iran. Darmed okar pressen gradvis pa att ater byta teknik och minska bero-
endet av rdolja. Vi maste stalla om till en teknik som vi vet kommer att vara energief-
fektiv och antagligen hégteknologisk.

Utgangslaget infér omstaliningen kunde har varit bittre. Vid den férra omstéliningen
for 100 ar sedan var vi cirka tva miljarder manniskor. Idag &r vi sju miljarder och vi ar
beroende av ett realkapital som ar gigantiskt och mycket energikrdvande. En omstall-
ning innebar en likaledes gigantisk investering i en omstdpning av detta kapital. Inve-
steringar kraver tid, pengar och energi och nu lider vi brist pd alla tre. Dessutom &r
riskerna stora for alla som investerar och for alla som finansierar dessa investeringar.
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I figur 10 har denna risksituation markerats med fargade falt. Riskerna ar stérst i bor-
jan och minskar efter hand. Forklaringen &r att vi vet att prisrelationen mellan energi
och arbete kommer att férandras men vi vet inte hur fort denna férandring kommer att
ga och inte heller hur 18ngt den kommer att drivas dvs vilket nytt prisférhallande vi
kommer att ha nar omstallningen &r klar om kanske femtio &r. En annan viktig férkla-
ring ar att vi tvingas byta till en teknik som kommer att férdndras under 1&ng tid. Dels
darfor att all teknik som utvecklas som ett svar pa dndrade forutsattningar maste ga
igenom en experimentfas, dels for att en viktig férutsattning fér den nya tekniken ar
prisrelationen mellan energi och arbete som antagligen kommer att férandras under
I&ng tid. Kanske kommer bade prisrelation och vinnande tekniker att vara lattare att
bedéma nér hélften av var produktion produceras med den nya tekniken?

I figur 10 har produktionen med den framtida och &n s lange ok&nda tekniken, ritats
som lagre &n den produktion vi har idag. Det bygger p& var bedémning att en frikopp-
ling inte kommer att vara mdjlig av de skal som redovisats i vr sammanvégning i fo-
regdende kapitel. Om detta &r var framtid s handlar det om ett nervéxtscenario med
alla de konsekvenser som det far fér vart komplexa samhille.

Det vi kan s&tta upp som sannolika ingredienser i vara scenarier ar foljande.

* Vi bevittnar ett nervaxtscenario. Finanskrisen leder till en depression dér de uppblds-
ta vardena pa kapital av olika slag anpassas till vad som ar motiverat utifran vad
man tjanar pa produktionen av varor och tjénster, deras marknadsvérde sjunker.

* Deflationen innebér att madnga som har tillgdngar som minskar i varde och samtidigt
stora skulder kommer att bli insolventa dvs blir fast med skulder som de inte kan
|6sa.

* Depressionen innebdr att arbetslésheten blir hég vilket gor att utrymmet fér konsum-
tion och investeringar blir litet.

* Under deflationen investeras mycket lite eftersom det Idnar sig battre att halla pa
pengarna &n att konsumera eller investera dem. Man far ju mer fér pengarna i mor-
gon &n man far idag. Det betyder att det produktiva kapitalet krymper och att olje-
kallor foérbrukas utan att ersattas eftersom man investerar for lite.

* Bankerna drabbas pa flera satt. Deras lantagare paverkas av depressionen och kan
fa betalningsproblem. Det kan leda till att bankerna kan sjélva far problem att betala
sina finansidrer. Dessutom innebér deflationen att de flesta vill spara pengar. Inla-
ningen och amorteringarna p& 18n ékar medan utldningen krymper vilket séker ban-
kernas vinster. De kan sanka inldningsrantan till noll men de far svart att hitta I18nta-
gare som &r villiga att betala ndgon hégre ranta.

* Priset pd energi stiger i forhallande till priset pd arbete vilket tvingar alla att 6vergd
frén arbetsrationalisering till energirationalisering. Det betyder att man skiftar frén
dagens energisldsande men arbetsrationella teknik till en ny och annu outvecklad,
energirationell teknik.

* Den nya tekniken maste utvecklas fran idé till innovation till kommersialiserbara pro-
dukter. Det innebér ett tids- och resurskrédvande experimenterande. Manga idéer
kommer att prévas och nagra fa kommer att bli framgangsrika. Vilka det blir kan
man inte veta och darfér ar risken for finansiarer och investerare stor i bérjan.

* Den nya och energirationella tekniken anvdnds i nya och betydligt mer lokala system.
Dels for att minska energikravande transporter, dels for att insatsen av arbetskraft i
jord- och skogsbruk m3ste bli avsevart storre for att halla uppe den lokala produk-
tionen av livsmedel, byggmaterial etc.

* Ytterligare ett skl for en lokalisering av vara system &r att den hogre risken vid in-
vesteringar och finansiering maste hanteras. Det kan man gora genom att alla delar
pa risken och att man bygger starkare relationer mellan sparare, finansiarer, och ent-
reprendrer. En 6kad narhet innebar ocksa att information och kunskap om allt som
ror investeringarna blir stoérre, vilket ar ett bra satt att hantera risken.
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* Den hogre risken for de investeringar som har med omstallning till ny teknik att géra
innebar att bankerna inte kan medverka till finansieringen eftersom de inte far ta
risker. De stora investmentbankerna (som far ta risker) har i allmanhet haft en I§g
soliditet vilket gér att de drabbas hart nar bérsnoterade tillgdngar deflateras - sjun-
ker i varde. De stora foretagen drabbas av forluster genom att deras aktier minskar i
véarde genom deflationen och de far svart att dra in nytt kapital, i synnerhet om vi
befinner oss i en depression som karaktériseras av bade deflation och energibrist
som gor energipriset hogt och kraftigt instabilt.

* For hushall och sma foretag saknas organiserade marknader dér man kan spara och
dela risk lokalt. Vi har fortfarande kvar en liten rest av de lokala sparbankerna men
vi skulle behova lokala "sparbolag". I avsaknad av sddana kan 18ngsiktiga sparare
som ar beredda att ta risker under kontrollerade former dvs dar de har nara till sina
investeringar, inte till rimliga kostnader hitta de "narstdende" entreprenérer som be-
héver hjélp med finansiering - och vice versa. Hittills har alla resurser satts in pa att
utveckla en marknad fér sparande och kapital dér alla har allt stérre avstand till var-
andra och darigenom allt mindre kunskap och information om vad som hander med
investeringarna. Spararna vet inte sarskilt mycket om de verksamheter som de ar
med och finansierar. De képer andelar i fonder dar inte heller férvaltarna har sarskilt
goda kunskaper om férhallandena pa de orter dar de féretag som de dagligen koper
och séljer aktier i, har sina verksamheter. Dessa foretag &r ofta s stora att inte ens
hoégsta ledningen kanner till sérskilt mycket om vad som hénder pa de olika produk-
tionsenheterna. For 6vrigt ar det ofta ont om personer med ekologiska, naturveten-
skapliga eller sociala kunskaper i denna I&nga kedja av personer mellan spararna och
de investeringar som de &r med och finansierar. Det gér dem daligt rustade for att
halla koll p& verksamhetens aterverkningar pa de lokala sociala och ekologiska for-
hallandena. Bérsnoterade féretag &r i allménhet sa hart pressade av hur deras fére-
tag varderas pa borsen att de har mycket sma frihetsgrader att ta andra hdnsyn &n
till de kortsiktiga effekterna pa deras bérsvérde. /&terkopplingen mellan denna typ av
foretag och de system som de samverkar med ar darfér minimal vilket gér dem helt
ointressanta for sparare som vill dela risk med féretag som kan utveckla deras egna
lokala ekonomier och darigenom 6ka deras egen trygghet pa sikt.

* Samma resonemang kan lokala foretagare féra. I och med évergangen till en ny
energiregim och betydligt storre risker i foretagandet vill de géra allt foér att minimera
riskerna. Hogre osakerhet i pris, kvantitet och kvalitet pd energi kommer att aterver-
ka pd alla producenter och konsumenter. Just-in-time-systemen kommer att bli dyra
darfor for manga darfor att de kommer att fortplanta stérningar till ldnkarna i alla
produktionskedjor nerstréoms. For att skydda sig mot denna 6kade risk kommer man
att bygga upp lokala lager. Eftersom lagerhalining &r energikrdvande kommer man
att vilja ha en mer lokaliserat produktions- och distributionssystem som battre kan
servas eller stddjas av den egna staten eller kommunen.

* Foretagare kommer att sdka leverantdrer pd niarmare hall. Dels for att minska le-
veranskostnaden och risken for leveransstérningar, dels for att man kan ha en battre
och mer palitlig relation till en leverantér som finns i ndrheten jamfért med leveran-
térer i andra lander eller varldsdelar.

* Av liknande skél kommer féretagare att séka kunder pa ndrmare hall.

Listan kan goéras mycket ldngre men det &r en viktig uppgift att noga ga igenom alla
konsekvenser som kan bli féljden av att tillvéaxten stagnerar eller minskar. Det beror ju
p& vem man &r men om man &r en sjédlvstyrande kommun eller landstingskommun sa
f&r man utga fran sina behorigheter. Dessa ar avgrénsade i kommunallagen pa féljande
satt.
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Kapitel 8. Avrundning och slutsatser

Den fossila epoken

Fore den fossila epoken hade vi i stort sett ett stabilt samhalle som utvecklades utan
tillvaxt. Samhallet gick sedan in i en lang tillvaxtfas dar de som satsade pa snabb till-
véaxt som gav god ekonomisk vinst gynnades framfér dem som satsade pa hushallning
och uothéllighet. Aven politiskt och ideologiskt blev tillvixten med tiden det éverordna-
de malet.

Det var i mitten av 1800-talet vi bdrjade lara oss att i stor skala utvinna energi ur de
fossila lagren. Dessa energiformer dar mycket koncentrerade och har ett hdgt energinet-
to. Vi bérjade med kol men gick sedan oOver till de energikdllor som kostade minst
energi att utvinna t ex stora oljekallor som 1&g nara markytan. De krévde endast enkla
pumpar och var latta att raffinera.

81 procent av dagens globala energiomséttning utgdrs av fossila energiformer. Raoljan
ar den viktigaste eftersom oljesektorn har hégst energiutbyte och ger storst energinet-
to till samhaéllet. Av den tillverkas ocksa de fordonsbrénslen som &r mest energitita
och enklast att transportera och lagra.

Det &r tack vare de gréna véxterna och geologiska processer som den arliga solinstral-

ningen under miljarder &r har kunnat ackumuleras i de fossila branslelagren. Nar vi har
. o . . o . O o

gjort slut pa de ekonomiskt vardefulla delarna av dessa maste vi ater klara oss pa den

o . . o .

arliga solinstralningen.

Oljetoppen

Idag hittar man inte ldngre nagra stora kallor och de man hittar &r svdra att nd, an-
tingen for att de ligger pa stora djup, i arktiskt klimat eller fér att de har 18g koncentra-
tion. I varsta fall &r det inte ens fr&ga om olja utan om tjéra i sand som maste kokas
ut for att omvandlas till olja. Detta visar hur energinettot minskar obdnhérligt eftersom
vi tvingas lagga allt stdrre resurser pd utvinning och koncentration.

Oljeplatdn 2004 ledde till en energikris som bidrog till den finansiella krisen 2008.
Bubblan i tillgdngspriser sprack och den éverskuldsattning som euforin hade lett till,
kom i dagen.

Om detta &r den historiska globala oljetopp som vi har férutsett s3 innebar det att vi
borde ha stéllt om vart produktionssystem redan nu. En stor omstallning kréver en stor
investering och en sddan kréver pengar, energi och tid. Nu har vi brist pa allt detta.

Oljans och arbetets produktivitet

Frikoppling &r en férhoppning om att kunna frikoppla den ekonomiska tillvéxten fran en
tillvéxt i omséattningen av energi. Férhoppningen bygger pa idén att energiformer &r
standardiserade och att man kan ersdtta en energiform med en annan.

Det finns varken empiriskt och teoretiskt stod for en sadan férhoppning. Produktion
och distribution innebar arbete och for att utféra arbete maste man utnyttja tillganglig
energi dvs "férmagan att utféra arbete". Man kan bli energieffektiv men ingen kan pro-
ducera utan energi. Det Idga energipriset har drivit oss till en strukturomvandling dar vi
har byggt upp ett enormt stort och energikrdvande realkapital. Det ar baserat pa en
teknik som foljaktligen ar mycket arbetseffektiv. Detta stora realkapital kraver, for
drift, underhall och ersattningsinvesteringar, all den energi som vi producerar idag.

35



Rapport EnergYZer 28 december 2011

Den véxande bristen pa energi kommer att forskjuta faktorprisrelationen dvs relationen
mellan priset pa energi och priset pa arbete, tillbaka i riktning mot vad som gallde in-
nan vi borjade utnyttja oljan. D& var priset pd energi hogt i forhallande till priset pd
arbete. Nu &r priset I&gt och vi vet alltsd att det kommer att stiga sa att det ater blir
hogt i forhallande till priset pa arbete.

Det fossilbrénslebaserade realkapitalet kommer att forlora i vérde pd grund av sin I3ga
energieffektivitet men vi kommer att anvanda delar av det i alla fall eftersom vi har
svart att genomfora de investeringar som krévs for att bygga upp ett nytt energieffek-
tivt realkapital.

Globalt kapital och lokal utsatthet

Vi tvingas obevekligt dver till energikdllor med allt lagre energiutbyte och ndrmar oss
den punkt pa "nettoenergiklippan" (se figur 7, sid 19, ovan) dar energisektorn kréver
en sa stor insats av produktionsfaktorer att det blir for lite resurser kvar fér annat. Om
vi kommer for 18ngt ut pd klippan kollapsar samhéllet och darfér maste vi satsa pa de
energiformer som har tillrackligt hogt energiutbyte. Var gransen g%r vet vi inte exakt
men berékningar tyder p3 att den ligger vid cirka 9:1.

Ett sddant teknikskifte inneb&r en stor omstalining som kréaver historiskt stora investe-
ringar. Men eftersom vi redan i nuldget har en stor och véxande brist pa b&de pengar,
energi och tid s& kommer detta skifte att ta besvarande 18ng tid.

Vi kanner ingen teknik som gér det méjligt fér oss att anvanda energi fran de flédande
kallorna i samma omfattning som den vi idag tar ut fran de fossila lagren.

Slutsatser

Démpa réddslan foér framtiden.

Vi har i generationer jobbat pa plan A men utan frikoppling av tillvaxten i BNP fran till-
véxten i energiomsattning kommer det att bli var generation som lagger den planen at
sidan. Det ar slut med business-as-usual. En okand framtid som vantar och det kan
verka skrammande. Basta sattet att minska fruktan for en okand framtid ar att bérja
planera for den.

Kommunen bér ta fram en plan B som bygger p5 en vision om hur man kan skapa val-
fard och livskvalitet med minskande energiimport.

Realistisk finansiering

Finansindustrins struktur ar mycket koncentrerad. Ett litet fatal storféretag star for
merparten av den finansiella marknaden. De inriktar sig pa de mest [dnsamma seg-
menten. Dit hor inte merparten av de hushll och verksamheter som finns utanfér
storstadsregionerna.

Deras affarsidé ar att vaxa och att jobba storskaligt och hégautomatiserat med mini-
mala personliga relationer. De utgdr en integrerad del av det energikravande realkapi-
tal vars vardering kommer att anpassas till vardet av de varor och tjanster som produ-
ceras med detta kapital. Deras bérsvarden har stigit utan en motsvarande 6kning i
konsumentpriserna och darfor behdvs en anpassning. Det kan ske antingen genom att
borsvarderna sjunker eller att konsumentepriserna stiger. I denna anpassning riskerar
de att g& samma &de till métes som de féretag som de finansierar och som de finansie-
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rar sig hos namligen att bli insolventa och tvingas krympa under en hard balansrak-
ningspress.

Det ar darfor inte realistiskt att rakna med att man utanfor storstadsregionerna ska
kunna finansiera sig med storbankerna. De har dessutom bidragit till ett Iangvarigt
lackage av finansiellt kapital fran de lokala ekonomierna till storstadsomradena och den
globala ekonomin. En realistisk finansiering av plan B bygger pa tre saker; lokalt kun-
nande, lokalt socialt kapital och kommersiell framgang.

Darfér bor kommunerna stddja en lokalisering av bade sparande och finansiering.2!

En sund finansiering bygger pa 1&g bel@ningsgrad och 13gt risktagande. Entreprenérer
har behov av att kunna mixa eget och frammande kapital. Sparare som inte ar entre-
prendérer har behov av att dela risk med entreprendrerna i former som minimerar ris-
ken och stddjer den egna lokala ekonomin.

Sparande och 18n &r enklast att lokalisera eftersom det finns val utprovade former fér
badde lokala sparbanker, sparkassor och medlemsbanker. Né&r det galler sparande med
vinst- och forlustutdelning &r det betydligt varre. Tyvéarr saknas det former fér sddant
bdde for smasparare och for smaféretagare i Sverige. I Schweiz finns WIR men det kan
inte utan vidare kopieras. I Sverige haller CrowdEquity AB pd med att ta fram en pro-
totyp dér allmanheten kan kopa kapitalandelsldn av ett lokalt "lokalkapitalbolag" som i
sin tur skjuter till riskkapital till lokala entreprendérer. Den viktiga delen i prototypen ar
en plattform som forenklar proceduren hogst vasentligt.??

Kommunen bér naturligtvis ocksd lokalisera sin egen pensionsférvaltning. Den innebéar
ett kraftigt lackage av finansiella resurser till den globala ekonomin. Genom att inve-
stera pensionsavsattningarna i lokala resurser kan man stimulera den kommunala och
hela bygdens ekonomiska omstallning enligt plan B.

I alla kommuner finns stora resurser - gér dem synliga och utnyttja dem béttre!

Gor de lokala resurserna synliga och operativa. Verktyg, utrustning, lagerutrymme,
kunskap och personliga natverk utnyttjas normalt bara till en brakdel av sin kapacitet.
Manga investeringar framstdr som helt onddiga om det vore enkelt att I1&na av varand-
ra. P& sma orter ordnar sig sddant ofta informellt och naturligt eftersom alla &r synliga
och minnet &r 18ngt. Forr eller senare jamnar tjdnster och gentjanster ut sig.

Nar personkretsen vidgas fordras formalisering av olika grad: forst 6verenskommelser
om vilka regler som allmént galler och sedan, nar formaliseringsprocessen gatt langre,
handlar det om avtal runt enskilda transaktioner. Ju lagre formaliseringsgraden kan
hallas desto effektivare kommer kapitalet p& orten till bruk. Farre formkrav star i va-
gen. Féreningar kan ta ansvar for gemensamma intressen, enklare kooperativ och be-
talningsringar/lokala valutasystem &r exempel pa formalisering p& 18g niva.

En stolt kultur

Lokala kulturer véxer fram ur lokala l16sningar pa hur man lever véal. Det skapar stolthet
over den egna hembygden och det kunnande och det sociala kapital som finns dar. Un-

21 En temagrupp inom Landsbygdsnatverket kommer att rapportera sitt arbete med att kartlédgga
landsbygdens kapitalférsérjningsproblem ur ett plan B-perspektiv i bérjan av 2012. Dar kommer
denna fréga att behandlas utférligare.

22 Killa: se kommande rapport frén Landsbygdsnatverkets temagrupp Kapitalférsérjning. Se dven
http://crow ity.se/The%?20Platform
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der 6vergdngen till globala I6sningar har en global och industrialiserad masskultur vuxit
fram medan de lokala kulturerna fortvinar.

Masskulturen &r en del av den globaliserade produktionsapparaten. Férutom underhall-
ning ar dess viktigaste funktion att, tillsammans med reklamindustrin, stimulera till
dkad konsumtion och skuldsattning. En stor del av samhéllets resurser laggs pa sadana
stimulanser och pa forskning om hur man kan géra dem &nnu mer effektiva.

Masskulturen och reklamindustrin & mer omfattande och kraftfull &n ndgonsin. Férut-
o g . o . . . o o .
om nagra positiva sidor (underhallning och information) har den ocksa en trakig nega-
tiv sida. For att stimulera till konsumtion och skuldsattning skapar man hos objektet en
osdkerhet och otillfredsstallelse som kan démpas genom det beteende som man vill
stimulera konsumenten till. Till bilden hor att man férstarker idén om att det inte be-
hévs ndgon plan B eftersom en sddan bygger pa att skapa valfard under minskat ener-
gifléde vilket innebar minskad konsumtion och skuldséattning.

En kommunal plan B férutsatter att man pd nagot satt dampar effekten av masskultu-
ren och reklamindustrin och stédjer den lokala kulturen och informationen. Det kan
handla dels om atgérder fér 6kad kunskap om industrins metoder for att stimulera oss
till det beteende som vi vill undvika dels att stodja lokala krafter som pa olika satt lyf-
ter fram det man ar stolt éver, levande forebilder, utvecklande gemenskap, lokala sam-
verkansformer av olika slag, uttryck och symboler som lyfter fram det unika fér den
egna bygden.

Se till att forskningen riktas om fran masskulturen och reklamindustrin till lokal kultur

och lokala informationssystem. Bed att fa bli vanort till framgdngsrika lokala kulturer
och se till att det blir ett fruktbart utbyte.
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