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Global temperaturokning
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Kalla: NASA (data t.o.m. 2019) https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/data.html
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o Arliga CO,-utslipp
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Kalla: Global Carbon Project, 2019 (data t.0.m. 2018). https://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
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Gron Carbon Law
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Kallor: Global Carbon Project, 2019 (data t.o.m. 2018). https://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
Rockstrom m.fl. 2017: A roadmap for rapid decarbonization
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2. Det fossila jarngreppet
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Det fossila jarngreppet
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Kéalla: BP Statistical Review of World Energy 2020
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Smala strimlor av fornybart
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Kéalla: BP Statistical Review of World Energy 2020
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men det svarta okar mest!

GLOBALT Primarenergi, forandring 2009 - 2019
(relativt total primar energi 2009)
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Kéalla: BP Statistical Review of World Energy 2020
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3. Peak Oll ar en realitet
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Peak Oil

Oljeutvinning
A

(1903-1989)

Marion King Hubbert Q
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Var det falskt larm?
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Kéallor: BP Statistical Review of World Energy 2019 och Google Trends
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America is great again!

20
USA &ar sedan 2017
oo med marginal
g varldens storsta
~ oljeproducent.
e
O
-
< 10
@ De senaste 10 aren stod USA for
= mer &n 70 % av 6kningen hos
= varldens oljeproduktion.
0 : : —» Ar
1965 1990 2020 2050

Kéalla: BP Statistical Review of World Energy 2020
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America was great
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Kéllor: BP Statistical Review of World Energy 2020 och
EIA, Annual Energy Outlook 2020 with projections to 2050
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Miljoner fat/dag

Tva tankbara scenarier
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Kéalla: BP Statistical Review of World Energy 2019
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Triggade Covid-19 Peak Oil?
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Kéalla: U.S. Energy Information Administration (data t.0.m. november-2020)
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4. Drommar om solenergi och elbilar
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" En solrevolution?

De senaste tio aren har vi i
sett en 30-faldig 6kning. /

Priset pa solceller har rasat
och solenergi séags vara
billigare an kolkratft.

Men, star globalt
inte for mer an 1 %
av all energi.

Andel solenergi av den priméara energin respektive ar
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Kéalla: BP Statistical Review of World Energy 2020
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Tre inom EU som natt 3 %
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Kéalla: BP Statistical Review of World Energy 2020
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Stor andel sol Manga TWh sol
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Kéalla: BP Statistical Review of World Energy 2020
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Tre olika monster

% Andel solenergi
* Inom EU "tog det emot” vid 3 %. /
3 I~ [
 Japan tycks fortsatta uppat. E\/ /
Men saktar in. 2 ]
 Kina ligger fortfarande lagt. 1 / / /\-
Och tappar tempo.
0 : ' = . > Ar
2000 2010 2020

Stellan Tengroth www.tillvaxtreflektera.se



Tre olika monster
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Den snabba tillvaxten fran 0,0 till 1,0 % ar ett faktum.

Men, solenergin vaxer inte langre exponentiellt.

Tron pa en snar 10-dubbling &r — en tro.
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Bensinbilens snara dod?

Tva forutsattningar:

1. FoOr att, 1 tid, erséatta alla bensin- och dieselbilar kravs en
exponentiell 6kning av antalet elbilar.

2. Atervinning av bland annat kobolt och litium ar d& ett maste.
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1. Exponentiell tillvaxt

 Antalet elbilar har de senaste aren 6kat med 50 % per ar.

« Med en tillvaxt pa 25 % per ar skulle hela den globala
bilflottan vara elektrisk fére ar 2050.

« Svarar mot en 10-dubbling var 10:e ar.
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2. Atervinning av kobolt och litium

« |dag sker bara en obetydlig atervinning.*/

« Antag att detta, inom kort, kan skalas upp till en industriell
skala och att nastan 100 % av metallerna kan tas till vara.

« Antag vidare att batterierna haller tio ar.

*/ Enligt en rapport fran EU-kommissionen ar 2020 ar
atervinningen av litium 0 % och av kobolt 22 %

Kalla: EU-kommissionen - Critical Raw Materials Resilience: Charting a Path towards greater
Security and Sustainability
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Varifran kan ravarorna komma?

9/10 fran
jungfruliga
ravaror

1/10 fran skrotade batterier
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Det var bara en drom

« Snabb tillvaxt av antalet elbilar star i
konflikt med en tillracklig atervinning.

« Utan atervinning saknas
ravaror for drommen om elbilarna.

10

2020
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5. Glom den grona tillvaxten
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Ingen hogkonjunktur utan olja

Globalt - arlig forandring (medel 6ver 3 ar)
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Kéallor: BP Statistical Review of World Energy 2020 och World Bank
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Ingen hogkonjunktur utan olja

Globalt - arlig forandring (medel 6ver 3 ar)
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Kéallor: BP Statistical Review of World Energy 2020 och World Bank
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Frikoppling

Att reducera CO,-utslappen

CO, (Mton) medan BNP fortsatter vaxa.
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Kallor: World Bank och Global Carbon Project, 2019. https://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
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Frikoppling

Att reducera CO,-utslappen
CO, (Mton) medan BNP fortsatter vaxa.
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Kallor: World Bank och Global Carbon Project, 2019. https://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
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(vasentligt,

Att reducera CO,-utslappen

CO, (Mton) medan BNP fortsatter vaxa.
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Det saknas stod for att det
skulle vara moijligt att uthalligt
20000 - minska CO, med 7 % per ar
utan att BNP krymper.
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Kallor: World Bank och Global Carbon Project, 2019. https://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
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6. Rid ut den perfekta stormen
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En perfekt storm

« CO,-utslapp, resursférbrukning och miljépaverkan
maste ned dramatiskt och snabbit.

« Fornybar energi ser inte ut att vara lésningen pa vare
sig energifragan eller klimatkrisen.

« Varlden riskerar att lida brist pa energi samtidigt som
eran med BNP-tillvaxt gar mot sitt slut.
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Detta funkade inte

* Individuella val forslar inte.
 Nationella atgarder har inte varit tillréckliga.

« FN:s klimatférhandlingar tar fér sma steg och ar
for langsamma.

Stellan Tengroth www.tillvaxtreflektera.se



Glom inte Peak Oil

« FOljderna ligger troligen narmre i tid &n klimatkrisen.

« Kan (férhoppningsvis) fa naringslivet att av
egenintresse minska sitt fossilberoende.

« Att agera pa hotet fran Peak Oil gynnar klimatet.
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Skapa motstandskraft

Var forberedd pa kriser och krascher som inte gar att
forutse — vare sig till typ, omfattning eller tidpunkt.

Vart hdgteknologiska samhalle ar sarbart.
Reducera riskerna sa gott det gar.

Gar att gora pa alla nivaer.

Alla andra behover inte vara med.
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Teckna forsakringar

« Buffertlager

« Kontanthantering

« Manuella rutiner i skrivbordsladan
 Nationell vaccintillverkning
 Strategi for krympande BNP

« Minskad belaning

 Vattendunkar, Bullens pilsnerkorv och vevradio
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